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1. Introduzione.

Il tempo vissuto ha due importanti caratteristiche: la continuita del
fluire e Desistenza di ‘istanti’ apparentemente immobili. La prima consiste
nel fatto che il tempo vissuto ‘scorre’ senza che siano avvertite interru-
zioni od irregolarita di sorta; la seconda consiste nel fatto che noi possiamo
isolare fenomenicamente piccole quantita di tempo in cui quel fluire non e
pit direttamente constatabile. E sempre stato un problema, dibattuto per lo
piti in sede filosofica, quello di conciliare ’evidente contrasto che sorge dalla
comparazione di queste due dimensioni dell’esperienza temporale.

Questo problema diventd oggetto della scienza nel secolo scorso, non
appena si scopri qualche fatto sicuro intorno ai processi fisiologici correlati con
il “flusso del pensiero’, ovvero con l'esperienza di continuita. Si scopri, per
esempio, che la conduzione degli stimoli nel sistema nervoso non avviene a
velocita infinita, ed inoltre che esiste un limite alla quantita di stimoli che
possono essere istradati lungo un nervo nell’unita di tempo. Si trovo, insomma,
che la discontinuita & un aspetto essenziale della stimolazione, e divenne quin-
di ancora pit difficile la comprensione del modo in cui si arriva all’esperienza
temporale della continuiti. Né d’altra parte queste scoperte resero pid com-
prensibile il costituirsi del ‘ presente psichico’, poiché la durata di quest’ul-
timo risulto essere di molto maggiore della soglia di discontinuita fra gli sti-
moli, tanto che vengono percepiti come simultanei, o racchiusi nello stesso
¢ jstante ’, anche 4 0 5 eventi presentati successivamente. i

Il problema originale, pertanto, ha dato lt.mg‘o\a tre dist'ir?te.quest’lom:
a) condizioni dell’esperienza fenomenica di continuita; b)' Condlzlor:ll fiel'l espe-
rienza fenomenica di istante; c) integrazione degli {stafm nel cosFLtmrsx della
continuitd. Va da sé che non si pud proporre soluzioni ac'l una_di esse senza
tener conto dell’esigenza di spiegare le a!tre: per esempio; un modello che
renda conto della formazione degli -istanti non deve essere tale da rendere
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‘ il problema, chiamando in soccorso i risultati
del‘la pii moderna analisi dell’attivita elettrica del cervello e i concetti ope-
rativi della cibernetica.

Il problema & stato ribattezzato, cosicché ora riguarda la microstruttura
del tempo psicologico; questa terminologia intende mettere in rilievo uno dei
principali punti di vista di questi studiosi, e cioe che il tempo psicologico, la
cui caratteristica pid evidente & la continuitd, rivelerebbe invece all’analisi una
struttura discontinua. L’elemento base di questa struttura sarebbe il momento,
una specie di ‘quantum’ temporale di ben definite dimensioni e caratteristiche,
che rappresenterebbe fra l'altro l'unita psicologica di durata. La serie dei
momenti sarebbe il correlato fenomenico di un processo nervoso di origine
centrale e di natura ciclica, che presiederebbe alla ‘ produzione’ dei momenti
e di conseguenza alla loro collocazione lungo I'asse del tempo fisico. Il pro-
cesso nervoso di natura ciclica avrebbe la funzione di integrare i segnali pro-
venienti dagli organi di senso e da altre regioni del sistema nervoso; esso
funzionerebbe come un meccanismo di scansione.

Mi sembra superfluo sottolineare Iinteresse che pud presentare questo
nuovo punto di vista per la soluzione del vecchio problema e per l'interpre-
tazione di tutti quei fenomeni percettivi che contengono il tempo fisico come
variabile. Ho ritenuto pertanto di fare cosa utile dedicando il presente st}@ic\)
allesame del contenuto di queste nuove ipotesi esplicative e della validita

delle ragioni addotte a loro sostegno.

2. Tempo fisico e tempo psicologico.

Penso che sia opportuno premettere alla discussione generale la defini-
. di tempo fisico e qualche breve considerazione sulla definizione di tempo
zione

psicologico. :
Per tempo fisico
cioé una quarta dimension

intenderemo d’ora in avanti il tempo della fisica classm:?,
e inserita in uno spazio euclideo a tre dimensioni.

s
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Ifx mio parere, una definizione di questa sorta andrebbe bene se si po-
tesse indicare per ogni aspetto dell’esperienza temporale un processo fisiologico
corrispondente. Come vedremo in seguito, per certi aspetti di tale esperienza
si crede di aver individuato il processo responsabile: questo & proprio il caso
dell’unita psicologica di durata, che viene da taluni fatta corrispondere con
il ritmo alfa. Ma & molto pit difficile immaginare i processi fisiologici ai quali
far corrispondere altri tipi di esperienze temporali: valga per tutte la per-
cezione dei rapporti prima/dopo esistenti fra gli eventi.

Com’e facile accorgersi, & sempre presente il pericolo che nella inter-
pretazione della percezione di ordine, di successione, ecc., si insinui errore
dello stimolo, cioe la pretesa di spiegare il contenuto dell’esperienza fenome-
nica con cid che si sa a proposito degli stimoli: commetterebbe questo errore
chi, per esempio, pensasse di spiegare la ‘ percezione della successione ’ con
il fatto che ci sono effettivamente sequenze di percezioni, o di processi fisiolo-
Avremo occasione pid volte di ritornare su questo arge-

Il tempo fis

gici corrispondenti.
mento.
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pevoli & cid che CLay chiama « presente apparente » (specious pre-
sent ),. una durata che avrebbe « una prua e una poppa, un'estremitd rivolta
avanti e l'altra estremita rivolta indietro » (27, 608-609). Il presente appa-
rente avrebbe una lunghezza che va da pochi secondi a non pid di un minuto,
e sarebbe « il paragone originale ed il prototipo di tutti i tempi concepibili, della
cui durata noi saremmo immediatamente ed incessantemente consapevoli » (27,
631; 642).

JAMES osserva ancora che noi non possiamo percepire effettivamente (rea-
lize) che piccolissime porzioni di tempo, poiché se vogliamo sperimentare la
durata di un’ora dobbiamo dire continuamente: « adesso!, adesso!, adesso! »
finché I'ora & passata; analogamente, quando noi ascoltiamo un suono con-
tinuo, noi lo afferriamo con pulsazioni discrete della percezione (recognition),
chiamandolo successivamente: « & lo stesso!, & lo stesso!, & lo stesso! » finché
non & finito (27, 611; 622). Questa composizione delle lunghe durate a partire
da piccole unita discrete esemplificherebbe la legge del fluire discreto del tem-
po; tale discontinuita sarebbe dovuta tuttavia soltanto al fatto che i nostri atti
successivi di riconoscimento e di appercezione sono discreti. La sensazione della
durata sarebbe continua quanto qualsiasi altra sensazione (277 622),

Ognuno di quegli atti separati costituirebbe un singolo « pezzetto » di
tempo, ed il presente apparente ne conterrebbe una certa quantita. Questa
compresenza di vari atti successivi nell’ambito del presente apparente sarebbe
a fondamento della percezione di successione. Secondo JAMES, & inconcepibile

‘la percezione di successione senza una certa compresenza degli elementi della
medesima, perché «una successione di sensazioni non &, in sé e per sé, una
sensazione di successione (27, 628). La comparsa di nuovi elementi all’interno
del presente apparente € la sparizione progressiva di quelli che li hanno pre-
ceduti sarebbero alla base di quel fluire del pensiero in cui la coscienza del-
'immediato futuro e dell’immediato passato fanno corpo con la consapevolezza
del presente (cfr. 27, 606).
Venendo a parlare dei processi cerebrali ai quali & dovuto il senso del
tempo, JAMES si mostra propenso a mettere in relazione ogni singolo evento
: lQucsu numeri nmmdlno alla bibliografia elencata nelle ultime pagine: quelli in
- corsivo & riferiscono all'opera citata, gli altri alle pagine.
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gli eventi insieme formano la nostra intuizione del pre-
sente apparente con il suo contenuto » (27, 635-636).

_ Il brano di BErGson al quale fanno appello i sostenitori della teoria della
d'lscontinuit:‘a del tempo psicologico, & un episodio in una pid vasta critica
rivolta dal filosofo a certe concezioni del reale modellate sulla natura di processi
essenzialmente  pratici ’. Per le necessitd dell’azione — dice press’a poco BERre-
SON — noi trattiamo il divenire reale in funzione di certi suoi aspetti momen-
tanei, di certe sezioni praticate nel contesto. Dei movimenti noi ‘ vediamo ’ sol-
tanto il principio, o la fine, o il punto saliente; prendiamo nota soltanto dei
tratti essenziali del cangiamento; di certi eventi teniamo a mente soltanto lo
“schema’. « Se noi, perd, speculando sulla natura del reale, lo riguardiamo
come il nostro interesse pratico richiede, diventiamo incapaci di vedere I'evo-
luzione vera, il radicale divenire ». Si cade, altrimenti detto, nell’illusione di
poter pensare I'instabile per mezzo dello stabile, il movimento per mezzo del-
I'immobilita (7, 296; 323 segg.).

Successivamente BERGSON si chiede se questo divenire reale sia mai pre-
sente alla coscienza. Egli risponde affermativamente, dicendo che I'artificio della
nostra percezione consiste nell’estrarre dal reale in perpetuo cangiamento delle
“ vedute ’ successive e nel ricomporre artificialmente il divenire per mezzo di
un meccanismo ‘ cinematografico’. Il suo ragionamento & il seguente: tutti
sanno che per riprodurre su uno schermo il movimento di un reggimento in
marcia non & necessario ritagliare tante figurine, una per soldato, animarle cia-
scuna del suo speciale movimento, e proiettare il tutto sullo schermo; & pid
semplice prendere delle fotografie istantanee di un vero reggimento che passa,
sistemarle su una pellicola, e mettere quest’ultima in un proiettore cinemato-
grafico. Combinando i vari momenti immobili con il movimento che c¢’¢ dentro
I’apparecchio, viene ricostruita — secondo BERGSON — la realta del reggimento
in marcia. Questo & lartificio del cinematografo.

« Analogo & ’artificio della nostra conoscenza. Invece di attaccarci al divenire
interiore delle cose, noi ci mettiamo al di fuori di esse, per ricomporre artificial-
mente il loro divenire. Noi prendiamo delle vedute quasi istantanee sulla realta
che passa, e siccome esse sono caratteristiche di tale realtd, ci basta infilarle
dentro un divenire astratto, uniforme, invisibile, situato al fondo dell’appa-
recchio della conoscenza, allo scopo di imitare quello che ¢’ di caratteristico in
questo divenire medesimo... il meccanismo ordinario della nostra conoscenza

& di natura cinematografica » (7, 329-331).
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continua, e che la discontinuité. e [S.C“S“Z‘Ol“c . "c”“PO f: un'a S_CT‘ISK_ZIOHC
Py iRy quaii dcscriwar:pp:'a]r iene soltanto ai singoli atti d.l ricono-
: o il passare del tempo, oppure ai processi
Cere'brah che stanno alla base di quegli atti. 11 ‘ flusso del pensiero’ non &
cost{tuito da singole durate messe le une vicino alle altre, ma dal variare delle
partt comuni ai processi che si accavallano e si sovrappongono I'un Paltro.

Per quanto riguarda Berason, mi sembra per lo meno azzardato affermare
che esiste un rapporto fra le istantanee scattate sulla realta, di cui parla il filo-
sofo, e le unita psicologiche di durata. In primo luogo perché Bercson certa-
mente non le concepisce come durate elementari; in secondo luogo perché da
sole non riescono a riprodurre il cangiamento: per essere ‘animate’ devono
essere introdotte nella matrice del tempo psicologico, che & quell’oscuro divenire
situato in fondo al meccanismo della conoscenza. In altre parole, esse non
sono unita di tempo, ma unita di informazione.

In conclusione, la discontinuita della quale parlano JAMEs e BERGSON si.
riferisce non al tempo psicologico, ma ai processi cerebrali (o di pensiero) che
ne rendono possibile la ‘ sensazione . Questi processi non sono futto il mecca-
nismo responsabile della nostra esperienza temporale, ma soltanto una parte
di esso. Cid & abbastanza evidente in JaMEs, laddove si parla della compresenza
e della sovrapposizione dei processi che formano il presente apparente, ed evi-
dentissimo in BERGSON, con la sua figurazione dell’« invisibile divenire situato
in fondo all’apparecchio della conoscenza ».

del tempo psicolog

4. L’impostazione della cibernetica.

La cibernetica ha dato un contributo essenziale alla fisionomia della teoria
della discontinuita del tempo psicologico e dell'unita di durata. Ci sono dfllc;
idee che sono state trasportate di peso dai fondatori e dai primi culFo’rx di
quella disciplina agli attuali sostenitori della ‘moment funct?on hypothc‘;sxs T
cosa apparira completamente chiara quando prende.remo in esame l.elabora~
zione che di essa hanno fatto STROUD e i suoi contmu.ator.l; .per.ora ci accon-
tenteremo di sapere con esattezza qual & il pensiero dei principali artefici della
cibernetica in materia di funzionamento del ccrve.llo.

Pare che il primo contributo in questo senso sia dovuto a Pitts e McCur.-

LocH (53), logico matematico il primo e psichiatra il secondo, i quali si erano
s . . .
e di un apparecchio che permettesse at ciechi

\

trovati impegnati nella realizzazion
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gico del processo di scansione (85, 37).

4 ’Anch.e WieNER ¢ dell’opinione che I'assunzione di informazioni da parte
ell’'organismo avvenga per mezzo di un processo di scansione che esplora quelle
aree cerebrali il cui stato elettrico & modificato da segnali provenienti -dagli
organi periferici (85, 184 segg.). « Questo processo di scansione dovrebbe avere
un definito periodo operativo, il cui valore & determinabile dal modo di fun-
zionare del cervello... Pare che il tempo necessario sia dell’ordine del decimo
di secondo, la qual cosa sembra in accordo con I'ordine di grandezza del tempo
necessario alla stimolazione ciclica di tutti gli strati di collegamento trasversali »
(85, 213). '

Questo complesso di ipotesi & stato ulteriormente perfezionato da WAL-
TER, che ha spinto al massimo le analogie fra i processi percettivi ed il funzio-
namento della televisione. Particolare rilievo ha avuto in lui lidentificazione
del processo di scansione con il ritmo alfa, rafforzata anche dal fatto che il
ritmo scompare allorché il soggetto apre gli occhi (75, 91-94). WALTER afferma
altresi che il ritmo di ricezione degli stimoli & limitato dalla frequenza di scan-
sione, e che segnali intermittenti, ricorrenti press’a poco a quella frequenza,
darebbero origine allillusione del movimento (81, 4).

Pare dunque che il contributo della cbernetica alla teoria della disconti-
nuita del tempo psicologico consista nella definizione del processo di scansione,
nella descrizione di alcune sue proprieta e nella identiﬁcaziqne di un.processo
fisiologico che avesse le medesime proprieta. Per qua'nto mllconst'a, in questo
alcun tentativo di mettere in relazione il contenuto
eriodo di scansione con il contenuto fenomenico del-
altra esperienza temporale. WIENER parla delle pos-

ere: per via matematica
urata soltanto da un pro-
li (85, 23 segg.).
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informativo di un singolo p
|’istante, 0 con qualsivoglia
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coe 4l sivims i il ganismo avvenga per mezzo di qualche pro-
e rale e di natura ciclica, il quale occuperebbe un ben definito
e mpo ad ogni oscillazione. Si tratta ora di vedere quale sia I’evidenza
M 4 . 4 : .
sostegno di questa ipotesi, ed in realta non & difficile trovare nella

lettera i i i
e tura psicologica o in quella della fisiologia del sistema nervoso, qualche
riterimento a processi di questo tipo.

.Nel campo dell’attenzione, abbiamo un lavoro di DopGe (17), il quale ha
studiato sperimentalmente le modalita della fissazione in campo visivo ed ha
‘concluso postulando I'esistenza di un processo centrale che impedisce fissazioni

adeguate ’ ad una frequenza superiore ai 10 cps., cio¢ a meno di 100 msec.
I'una dall’altra. Anche PrLLsBURY (52), riferendosi ai medesimi esperimenti,
sottolinea I'importanza del minimo tempo preso dallo spostamento dell’atten-
zione, ¢ WOODWORTH non manca di osservare che tale tempo minimo si ritrova
nella frequenza massima della ‘ battuta ’ (tapping), che non pud andare oltre ai 9-
11 colpi al secondo. Anche nella lettura gli occhi si spostano ad un ritmo che
non & superiore ai 13 movimenti al secondo (86, 940-941).

Nel campo dei tempi di reazione, fin dall’epoca di CaTTELL (13) si_sapeva
che sottraendo al tempo totale di reazione le quantita dovute alla trasmissione
nervosa, alle trasformazioni chimiche occorrenti sulla retina (questo soltanto nel
caso di reazioni visivo-motorie) ed alla latenza delle connessioni mioneurali,
si rimaneva con una differenza di 75 msec. che non poteva essere imputata a
nessuna di queste operazioni. CATTELL pensava che questa differenza rappresen-
tasse il tempo preso dalle operazioni cerebrali (81, 28).

Piti recentemente MONNIER (44) ha ripreso in esame la questione della
reazione visivo-motoria, registrando simultaneamente. l’elettroretinog.ramma. e-
Jettroencefalogramma € I’elettromiogramma, quest’ultlr‘no preso c.ial. dm?l del sog-
getto. Fatti i debiti calcoli, anch’egli st ¢ imbattuto in un mfzhn'nnabl ¢ tempo

iduo di 75 msec. circa, preso manifestamente da ‘operazioni non imputa-
49 e nervosa; egli pensa che esso fornisca « informazione sulla
a dei processi di associazione e di integrazionc? che avven-
o chiama « tempo di integrazione opto-motoria » (81, 28).

bili alla conduzion

durata approssimativ
gono nel cervello », e 1
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Nel ca
y mpo della percezion i it (
interessang coo p e della simultaneita, STeN (60) ha fatto alcune

e l’altr:r;’:zll:;lc rcog. un. t\achistoscopio costruito in modo da esporre
A Ll Yy de. 1dc1;11 & composta una parola. Egli ha ciod riscon-
-t b Bl ¢ ordine delle lettere il soggetto percepisce la parola come
it JS oss;rouftate esposte contemporaneamente, la legge esatta-
l’esposizionc ' orge de mver.smne (86, 930); il fe.nomeno si verifica quando

! € non supera i 100 msec. Nel capitolo dedicato alla localiz-
Zazione temporale riferiremo altri fenomeni di questo genere.

Sempre all’i

. potesi della discontinuita funzionale del meccanismo della vi-
slone possono e

ssere ricondotte le seguenti importanti osservazioni.

Esiste un fenomeno, chiamato del ‘ restringimento percettivo’, che &
stato osservato da ANSBACHER (2) nella visione di un arco di cerchio luminoso
che ruota a velocita subfusionale (da 1 a 2 rps.) intorno al centro del cerchio
medesimo. Usando un arco di 36°, una velocita di rotazione adatta, ed un
punto di fissazione che puo essere |’asse di rotazione, I’arco luminoso si riduce
ad una frazione della sua lunghezza obiettiva, ed in particolari condizioni pud
apparire come un semplice punto luminoso. Si tratta, in sostanza, di un par-
ticolare caso della cosiddetta ¢ distorsione di ZOELLNER’ (cfr. 72, 167 segg.).
Aiutandosi con alcune analogie tolte dalla fotografia, ANsBacHER dice che il
fenomeno pud essere spiegato ammettendo che il meccanismo della visione
sia attivo soltanto per periodi discreti e ciclici, di un’ampiezza pari a 46-61
msec. Tale ipotesi sarebbe in accordo con quella di BARTLEY relativa alle ¢ pul-
sazioni’ visive. Queste pulsazioni trasformerebbero il movimento reale in
in tante ‘pose’ di natura fisiologica, paragonabili ai fotogrammi di una se-
quenza cinematografica. Si dimostrerebbe cosi anche ’equivalenza del movi-
mento apparente e del movimento reale: nel primo caso le ‘ pose’ sarebbero
di natura fisica, nel secondo di natura fisiologica, ma entrambe darebbero un
eguale rendimento percettivo.

Esiste poi un altro fenomeno, quello della poliopia, che fra laltro ver-
rebbe a confermare indirettamente I'ipotesi di ANSBACHER: TEUBER (67) infatti
riferisce che nelle parti danneggiate di campi visivi difettosi, il movimento
continuo & spesso dissezionato in una serie di immagini stazionarie. Per esem-
pio, un paziente che pre:sentava una ferita d’arma da fuoc? alla regione te;x;-
poro.occipitale destra, si lagnava c}'1e quar?do una motocicletta passava alla
sua sinistra, egli vedeva « una fila di motociclette ferme » (673 16'45). 11 fenq-
meno della poliopia si verificherebbe anc.he dura-ntc l”l.ntossx.caz.‘.one {nescalf-
nica: SCHILDER (56) riferisce che nei primi stadi dell intossicazione i movi-
menti reali non vengono riconosciuti, oppure vengono 'lsrrfunuzzatl "; ‘1’1“3 Seif‘e
di percezioni separate. 'La WHITE (81, i&?) pcrfsadcﬁe 1di :2:::::;:5 Ce aago ::1
pia fornisca una ulteriore conferma.. all’ipotesi della dis ;
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Mpo indichi I'esistenza d
percezxone del movimento,
Tienza sensoriale.

Nel campo della visione abbia

1 un qualche processo integrativo responsabile della
e in linea generale della continuita di ogni espe-

el . mo un altro fenomeno ancora che starebbe
sistenza di un processo centrale di natura ciclica connesso con

la Sy 2 g :

unapect;zoll(;nep.relslSicc):::dieﬁ,tzmhtil:kerum asser;za di stir.nf)laz§one’. Esercitando
ANy < ;u’ a completa oscurita, si nota nella parte
s AP g a §t1mo ?ta una macchia oscura, circondata da un
PO . i t; ampeggia a\d una frequ‘enza valutata intorno ai 10-15 cps.
- , enomeno pud essere spiegato ammettendo che il processo
c’1c ico di patura centrale sia il responsabile della visione del grigio corticale, che
I'alone chiaro intorno alla macchia pid scura prodotta dalla pressione sorga per
effetto di contrasto, e che lattivita del processo ciclico si riveli durante la pro-
duzione di questo contrastc (81, 29).

Veniamo ora alla neurofisiologia e all’analisi dell’attiviti elettrica del
cervello, mediante le quali si spera di identificare le tracce di quei processi dei
quali finora abbiamo fatto 'elenco. La WHITE porta qualche esempio che pare
confermare quella identificazione (81, 30 segg.). Esisterebbe un *ciclo di eccita-
bilita corticale’ che regolerebbe la quantitd di impulsi ricevuti dalla corteccia,
e che secondo CHANG (14) avrebbe un valore di 7-14 cps., a seconda dello
stato di anestesia nella quale si trova 'animale. La WHITE cita anche 'osserva-
zione di SHERRINGTON (57) — per altro riguardante i riflessi spinali — che il
ritmo di depolarizzazione delle cellule motorie & indipendente dal ritmo di una
stimolazione intermittente applicata alle cellule afferenti, ed ammonta a 7.5-12
cps. Ricorda inoltre gli studi di BARTLEY sulla apparizione di una ben defi-
nita attivitd ciclica sulla corteccia in seguito a stimolazione intermittente, dove
si nota come esista un ‘ periodo iniziale di fusione degli stimoli’ che corri-
sponderebbe alla ‘messa in fase’ del processo centrale con il periodo della
stimolazione intermittente (81, 32-33). WALTER (76) avrebbe elencato tutta
una serie di fenomeni visivi che possono essere descritti in termini di « inte-
razione fra le scariche ritmiche degli impulsi lungo le vie visive e ritmi di
scansione di natura intrinseca ».

Mi sembra che la consistenza di queste ‘ prove’ dell’esistenza di processi
centrali di natura ciclica sia molto minore di quanto la WHITE voglia far appa-
rire. Non @& difficile immaginare che le tecniche ancor oggi impiegate siano
di gran lunga inferiori al compito loro richiesto, e che della n.1u¥t1forme atti-
vita elettrica del cervello rivelino tutt’al pid i chiaroscuri essen.mah. Nel NoStro
specifico caso questa limitazione pud anch.e non aver peso, poiché sffamo ce'r-
cando un correlato fisiologico alla percezione del tempo, e non v'e dubbio
un cosi importante aspetto dell’esperienza fenomenica dev’essere legato ac?
caratteristica basilare nel funz'onamento del sistema nervoso, qualcosa di

Ty
.

che
una
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d’m'dagine piuttosto rudimentali. Bisogna am-
.do si fosse stabilito in maniera ragione;olmcn(e
iclico fondamentale connesso con I'assunzione di
tema nervoso centrale, sarebbe necessario dimo-
relazione con la percezione temporale e non, per

- \ ‘funzmnare dei meccanismi della visione. L’obiet-
questo, ed & evidente che ad esso non si potrd mai giungere se

non si trovera i i ivi
s 4 era il modo di comparare Pattivita elettrica del cervello con qualche
€nuto temporale dell’esperienza.

Un ivo i &
tentativo in questo senso & stato fatto, e a mio parere molto inge-

g.noso‘. In un esperimento che descriveremo pid tardi nel capitolo sulla loca-
11.22321one temporale, MURPHREE (46) ha cercato di vedere se ci sia una rela-
zione fra la soglia di simultaneita per stimoli successivi ed il ritmo alfa del
soggetto. Allo scopo di disporre di una sufficiente variabilita nel ritmo alfa,
Cgp condusse i suoi esperimenti in un ospedale per reduci, con 50 soggetti il
Cui ritmo variava da 8-9 a 12-13 cps. L'unico risultato chiaro fu che per tutti
I soggetti la soglia di simultaneita (95 msec.) & molto vicina al valore medio
del periodo del ritmo alfa (98 msec.); il principale obiettivo mi sembra invece
mancato, poiché il valore della soglia non diminuisce in modo consistente con
I'aumentare della frequenza delle oscillazioni alfa.

E stato fatto anche qualche tentativo di provare l'esistenza di processi
centrali di natura ciclica procedendo all’analisi quantitativa della variabilita
delle soglie. BoynToN (9) pensa, per esempio, che siccome il meccanismo visivo
ha in certe occasioni una sensibilita che gli permette di discriminare fra sti-
molazioni separate soltanto da 2 o 3 msec., la variabilita di certe soglie deve
essere probabilmente dovuta a fattori centrali. BLACKWELL (8) ritiene, in uno
studio molto recente, che le discrepanze riscontrabili nei dati che riguardano
le soglie di fenomeni visivi possano essere spiegate quantitativamente suppo-
nendo l'esistenza di un meccanismo di scansione pari a 6 cps. (81, 31).

La mia impressione & che, malgrado le scarse prove raccolte, non si possa
negare l'esistenza nel sistema nervoso di cid che viene ta!volta ‘detto ‘un dxf-
fuso sincronismo ’. Questa terminologia starebbe ad mdlcare. il fatto. che il
numero di fenomeni che sembrano obbedire a leggi periodx.che é. d1ventato’
ai molto grande, € che il valore del periodo (100 msec. circa) ricorre cos
o che ad un certo punto sembra legittimo chiedersi se non rappresenti
e fondamentale costante nel funzionamento dell’organismo. Nei prossimi
di numerosi altri fenomeni che presentano la stessa

orm:
spess
qualch .
capitoli faremo menzione i altr
stica, ed in maniera ancor piu evlden'tc. ' . R
gna ora vedere come mai questa situazione di fatto abbia rimesso

o
.

caratteri
Biso
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: questione del tempo p ico ()g.(I() e in pa ico are quella
UHCI'OStI'UttUI'a. i 1 o 1 - l N 11

della sua
Io credo che Ia ragione sia |

: a seguente. Allorché si constata che il ren-
d{mento percettivo di talune costel

lazloni di stimoli compresi in un breve lasso
ause note riguardanti i recettori locali o le

ol ¢ Vi€ nervose, e quando si constata che ogni
Spiegazione in quella direzione viene sistematicamente messo fuori

causa, viene il dubbio che il parametro del tempo per mezzo del quale descri-
viamo i fenomeni non sia omogeneo, e che questo fatto condizioni I'aspetto
dei medesimi. In altre parole, & la stessa natura dei fenomeni a richiedere

lipotesi della discontinuita del tempo psicologico, a suggerire il problema della
sua microstruttura.

1 trasmissione lungo 1

Questa ipotesi della discontinuitd non deve essere considerata come scan-
dalosa soltanto perché contrasta con il senso comune e con il modo tradizio-
nale di concepire il tempo psicologico: essa costituisce soltanto un tentativo
di rendere i fenomeni meno inesplicabili. Vengono a mente le parole di HErsen-
BERG, laddove dice che quasi tutti i progressi della scienza sono acquisiti a
prezzo di una rinuncia — nel nostro caso si tratterebbe di rinunciare alla
caratteristica della continuita — e che quasi tutte le nuove scoperte richie-
dono il sacrificio di impostazioni di problemi e di forme concettuali prima
importanti (22, 3-4).

6. L’ipotesi dei “ momenti’ di STROUD.

il pri 1 della microstruttura del
STrOUD & stato il primo a proporsi il problema . : -
‘ tempo psicologico’ con una certa chiarezza, a fare delle ipotesi coner
» di controllarle (63, 64, 62). Il lavoro teorico e sperimentale apgarso
ntare \ ! : g
Fe ito sull’argomento conserva sostanzialmente l'impostazione dgb lui e
- larghezza il suo contributo (a) e
i rremo con una certa larg
sta ragione espo
per que

li dedicheremo un dettagliato esame critico (B}
g

a)

ire i i ico T: esso sarebbe

i cia con il definire il tempo psicologico .T. ess
. nei processi che avvengono
apparecchio

inco .
STR'OESC che rappresenta il N - .t! : come un
una varid ) ismo. Egli concepisce quest g diare le
all'interno dell organs d un certo output; si propon¢ quindi di e ide-
che ha un certo input € T all’interno dell'organismo prendendo in conside
caratteristiche del _thnPO dell'output (percezione, comportamentq). L
aratteristiche de ioni per le quali il tempo ¢ degll. eYentl dSlC
lspicga.tfo -1: c;:]gltzrganismo ¢ lorganismo nel suo insieme SV
a perifer:

razione le c
Dopo aver
che interessano
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€ssere consid

e e :

. B rato. come una variabile continua, STROUD propone di conside-
O - - . . .

S e i’ psicologico T come una variabile discontinua. Seguendo 'uso

pline matematiche, egli espone le sue conclusioni all’inizio ed esa-

mi 1 : . . . .
ral?zaz ajiu(::}il le lc?ro '1mp11cazmm. Queste conclusioni consistono di 10 gene-
1 provvisorie, basate su dati empirici.
Esse sono:
1)

I' non @& una variabile continua.

2) II correlato fenomenico degli eventi fisici (STroup fa soltanto l'esempio
della .percezione di chiarezza) non dipende direttamente da ¢, ma dalla
quantitd di stimolazione compresa nell’unita di T. Questa quantita fissa
pud essere il risultato di un processo di scansione, che diminuisce il
numero di dimensioni della rappresentazione: esso infatti elimina tutto
il contenuto informativo temporale all’interno di ciascun periodo di scan-
sione; la sola informazione temporale mantenuta & I'ordine degli ele-
menti nella serie di rappresentazioni prodotte dal processo di scansione
medesimo.

3) Ogni T & il ‘ tempo’ psicologico di un intervallo D di tempo fisico cor-
relato ad esso (tale intervallo andrebbe dall’inizio alla fine di ogni sin-
golo processo di scansione). i

4) D varia da 50 a 200 msec.

5) Non & necessario che D sia costante; esso dipende anche da ‘punte’
(singularities) periodiche presenti nella stimolazione.

6) In assenza di queste punte, D=100 msec. circa.

7) Lintervallo D, con il suo tempo psicologico T, & la pid piccola unita
della nostra esperienza temporale, e si chiama momento.

8) Il movimento percepito non pud essere contenuto in un unico momento;
ogni momento contiene piuttosto una certa informazione oltre che sul
proprio contenuto, sul contenuto del momento precedente; la natura
del movimento & ottenuta da operazioni di inferenza sui cambiamenti
percepiti dei dati sensoriali.

9) Gli eventi fisici percepiti si difterenziano nel tempo psicologico alla fre-
quenza massima di 1 per momento.

10) Se in campo acustico accade alle volte che le tesi prospettate non ven-
gano verificate, cid & dovuto al fatto che le variazioni di pressione nel
tempo fisico non si trasformano direttamente in una rappresentazione
della pressione in campo psicologico: altezza, intensita, qualita, dire-
zione dei suoni, sono funzioni del tempo psicologico, e non di quello

fisico.

Srroup riferisce quindi un certo numero di riprove. sperimentali che a
suo parere avallano I'ipotesi. Esse riguardano: a) la chiarezza apparente di
Jampi isolati o ricorrenti; b) la soglia assoluta per cuoni di bassa frequenza;
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; i brevi lampi e di brevi rumori
‘insepui “CC:l‘atczza nel “battere il tempo ’; f) i movimenti
Buimento di oggetti in movimento; I’ woathireds

i i
Interrotto, M; ; 8) Pintelligibilita del

Pyt limiterd a riferire quanto riguarda il punto g); per
Nto trattato ne| punto d) vedi il cap. 8.

MivLpgg
di parole
bianco, |

¢ LickrLipgeg (40)
, interrotte periodic
I metodo consistey.
Parlato in bage ad un ritm

si sono occupati dellintelligibilita di sequenze
amente da brevissimi tratti dj silenzio o di rumore
a nel togliere percentuali fisse alla registrazione del
o che poteva essere variato; durante ogni ciclo una

Per quanto riguarda il parlato interrotto dal silenzio, risultd che a basse
frequenze dj cancellazione si aveva il 50% di intelligibilita. 11 100% si otte-
neva dapprima intorno ai 10 cps., e si manteneva fino aj 400 cps.; in seguito
scendeva di nuovo per apparire a frequenze pit elevate. Per quanto riguarda il
parlato interrotto dal rumore bianco, risultd che esso era ancora intelligibile
ad una cadenza di 10 cps., mentre diventava completamente inintelligibile
ber cadenze superiori ai 100 cps.

MILLER e LickLiper concludevano il loro lavoro suggerendo I'ipotesi che
gli elementi di base del parlato siano lunghi circa 100 msec., e che per molti di
questi elementi un campione del 50% sia altrettanto buono agli scopi dell’in-
telligibilita di un campione al 100%. STroup aggiunge che ci deve essere un
meccanismo che divide i ‘ pacchetti’ di suoni dai * pacchetti’ di rumore, e che
questa divisione non pud avvenire per frequenze superiori ai 20 cps. Se tale
divisione si verifica, tutto il parlato cade in una sequenza alternante di mo-
menti, mentre il rumore cade tutto nella sequenza alternata. L’ascoltatore pud
cosi interessarsi del parlato ed ignorare il disturbo.

Stroud dice che ci sono almeno altri due tipi di fenomeni, oltre a guelh
gia menzionati ai punti a)-g), assai promettenti per lo sviluppo della teoria del
“momento ’: le figure di Lissajous ed il movimento apparente. iy

Lo studio delle figure di Lissajous sarebbe importante per it notxssx,mo
fenomeno di periodiche inversioni e trasformazioni c.he si verifica dura'nte los-
servazione delle medesime, e che STrROUD chiama pittorescamente « giro jella
manopola mentale » (mental knob.twidd%mg). Ogmqualvolta il s'ogg.et'to, mc;sio-
una pid o meno prolungata ispeuom? di dete':rmmau.e conﬁgu.razm:’;m erWisa
mento, per esempio sullo schermo di un osjallosc‘oplo, ‘compled\.x : pt o
i ione fipurale o ritmica, la situazione si modifica radicalmente
rlStrUtthaz.lo i STROUD mette in relazione questo fenomeno con una
can i PC{CCtthO- di fase fra il periodo di scansione che genera il
sincronizzazione di-lunghezza e di fase tra il p

imoli i ‘oscilloscopio.
momento e gli stimoli che compaiono sull oscilloscop

e
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Questo problema dell, "
ne dj

iy £ .smcromzzazione affiora cont:nuamente nell’es
4 - LSS0 costituisce un’implicazi i
messa Pesistenyg i = n’implicazione del sistema, una volta
& b & . processo alternante come quello“di scansione. I f
uesto: in i i i1 ri i i
ot b mo.ltx esperimenti i risultati sembrano indicare
azxone'fra il periodo interno di scansione e il periodo degli
s;.tl Slano presentati in forma ciclica o periodica. STROUD
| stir 0’1 della sequenza, massime il primo di essa, posseggano
» In virtd del quale attirerebbero su di sé¢ I'inizio del periodo di

sizio
po.
am-
atto
una
stimoli — quando que
pensa che alcuni stim
un certo dripe
scansione,

Interessante &

_ indubbiamente anche la trattazione che STrROUD fa del mo-
vimento apparente,

P ' in particolare del cosiddetto ‘salto stroboscopico ’.
esser:{g::;?z,d:;t:g;s:: ip(r;l)lpolsizior‘le 8), S'troud dice che il m‘ovimento puod

1 e lampi non si trovano nel medesimo momento.
Egli Ca];ola quindi la probabilita che tale evento si verifichi.

Ammettendo che non ci sia sincronizzazione fra il periodo di scansione
(svolgentesi all'interno dell’osservatore) e Pinizio del primo stimolo, e pren-
dendo come durata del momento D=100 msec., la probabilita & zero per un
intervallo fra gli stimoli pari a zero, raggiunge il valore massimo 1 per un
intervallo di 100 msec., e scende di nuovo a zero per un intervallo di 200 msec.

Ammettendo invece che ci sia sincronizzazione, la probabilita che i due
stimoli non si trovino nello stessc momento & zero per un intervallo da 0 a
100 msec., & uguale a 1 per un intervallo da 100 a 200 msec., ¢ di nuovo zero
per un intervallo superiore a 200 msec. Poiché i risultati di quest’ultima ana-
lisi non si accordano con quanto si sa del movimento stroboscopico, STROUD
ricorre ad una spiegazione supplementare basata sui movimenti degli occhi.
Poiché i movimenti degli occhi si manifestano anche quando viene inseguito un
bersaglio in moto che appare ogni 200 msec., a STROUD sembra evidente che I'in-
ferenza del movimento sorga sia dal confronto fra quanto succede nel mo-
mento M, e nel momento M,., (cio¢ a 100 msec. di distanza), 'sia. c\lal con-
fronto fra quanto succede nel momento M  ed il momento . (c10f=..a 200
msec. di distanza). Se questa ipotesi & fondata, dice StrouD, la probabilita che
il movimento stroboscopico possa essere osservato cresce lmearment? da Ola
1 per un intervallo da 0 a 100 msec., si mantiene eguale a'l per un intervallo
da 100 a 200 msec., € cade linearmente de.l 1 a 0 per un mtéryallo da 200 a
300 msec. Vedremo piti tardi che, contrariamente a quanto ritiene STROUD,dl
fatti noti in questo campo non vengono esaurientemente spiegati neppure da
questa ipotesl .mtegratlva- h . risultati non si accordano con le sue pre-

STrOUD si rende conto che GVt B » imale con il va-
.. egli fa l'esempio della variazione dell mte.rvallo ottimale con ;
visioni: egll lla retina dei punti stimolati. A questo proposito egli
riare dell.a dxs'tanl:a sll-l venti fisicamente simultanei su due punti lontani della
avanzs Lipotest €4 & ldc I'interno del medesimo * momento ’. Un appro-
retina possano pon ca ere a

PPEN
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questo problemg si a

vra nell’es
cap. 8. ame del count rate paradox, come

STroyu
D ha tratar

0 breve
Momento, H, -

Indagato per ese

nte anche dj talunj sviluppi della sua
psicologico di or

mpio la possibilita che esistano uniti
e a quello dei momenti:
sy hgl Ttiene che gli studi sulla fluttuazi
are anche una misura d; it
a di
oy Py : d queste unita, che non
are di 500 momenti. STROUD si ¢ chiest

teoria del
di tempo
le catene di momenti

supererebbero in Jun-
; o altresi fino a quale
scontinuita del tempo psicologico, poiché
boert gy i o campo per.ccttivot lo é.mfnlt.o meno in campo

Ao quast sempre in movimenti lisci e continui. Egli

pensa ch.e non sia necessario ripudiare la teoria della discontinuita, e che si
POssano immaginare differenti tipi di quantizzazione del tempo fisico a seconda
del campo considerato (62, 201-202).
Secondo StrOUD, dunque, la microstruttura del tempo psicologico sa-
rebbe caratterizzata dalla discontinuita (generalizzazione 1). Tale discontinuita
sarebbe generata dalla periodicita dei processi fisiologici che si suppone siano
alla base dell’assunzione di informazioni da parte dell’organismo, in una pa-
rola dei fenomeni percettivi (gener. 2). I processi in questione sarebbero 1’equi-
valente fisiologico di quei meccanismi di scansione che in molte macchine
elettroniche sono adibiti alla rilevazione di un contenuto informativo, e di
quelli possiederebbero tutte le caratteristiche. In particolare, dato che essi co-
stituiscono la matrice del tempo psicologico, & impossibile fare delle rilevazioni
d’ordine differenziale all’interno di ciascun momento: viene perso infatti ogni
riferimento all’ordine di successione per quegli eventi che si trovino all’interno
di un singolo processo di scansione (gener. 2). Essendo indistinguibili sotto.
il profilo temporale le parti costituenti Iintervallo coge\rto.dal processo d1
scansione, tale intervallo costituirebbe. la minima quantita di tempo percepi-
bile, e pertanto potrebbe fungere da unita psicologica di durata (gener. 7).

b)
Vediamo ora i motivi che, secondo la mia opinione, impediscono di accet-

tare integralmente la teoria di STROUD.

: 1 1 i i icologico & la
Definizione di tempo psicologico. STrROUD dice Chedl'l terrllpo. psico C}i s
i fisico all’interno di quel sistema
ile che rappresenta il tempo d . : :
- 2:62 113;:1) Mi sembra che questa defin‘zione equivalga in ‘prgtfca
; . ico & 1 i i i si fisio-
ganismo e’ che il tempo psicologico & il tempo ﬁs:co' di quei proces 58
o aﬁe;maft no alla base della percezione di durata, di successione, ecc.; p
e stan

gni affermazione che riguard

varia

logici C

i quei processi deve trovare una corrlspop-
tanto O,

ey
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a;ne{leprcoa;zitreerlstiche del tc.rx?po vi.ssu.to. Inoltre, come abbiz.m.xo osservato

clasiun _— dqlllle,sta d.eﬁmzlone significa essere in grado .dx indicare per

Pure essere in “ ediespfirlenZa tel.n;')orale un.prf)cesso corn,spo‘ndente, op-

i) modgell OC spiegare tutt1,.1 contenuti di cssz} con l'unico processo

disfare ke By -ome vedremo, I'ipotesi di STroUD & ben lontana dal sod-
condizioni.

denz
al C

Percezione' d; Successione. Ecco la prima prova di quanto abbiamo detto.
S‘TRO.UD afferma che il processo di scansione elimina qualsiasi riferimento al-
I_Ordme degli eventi che si trovano all’interno di esso, e che «la sola informa-
Zlone circa I'ordine in cui si succedono i momenti... risiede nell’ordine degli
elementi della serie dj rappresentazioni prodotte dal processo di scansione »
(62, 179). Questo equivale a dire che si rinuncia a comprendere il fenomeno
della percezione di successione, e che semplicemente si spiega I'ordine perce-
pPito con I'ordine dei processi. Se STROUD ritiene davvero che questo sia il modo
di spiegare la percezione di successione, cade in quell’equivoco che gia JamEes
aveva condannato: la confusione fra la successione di percezioni e la perce-
zione di successione (27, 628). Se invece dobbiamo tener fede al principio
ricordato al punto precedente, dobbiamo individuare un nuovo processo che
‘prenda nota’ dell’ordine in cui si succedono i vari momenti; cosi facendo,
pero, noi declasseremmo il meccanismo di scansione ad un mero fatto di orga-
nizzazione preliminare degli stimoli, ed il nuovo processo diventerebbe il vero
correlato fisiologico del tempo fenomenico.

In conclusione, il meccanismo proposto da STROUD non spiega la perce-
zione di successione: non & chiaro come si formino quelle ‘ catene di momenti ’

di cui si parla in seguito.

Percezione di durata istantanea. Questo & forse l'unico aspetto dell’esperienza
temporale che trova nell'ipotesi di STROUD una soddisfacente ed elegante spie-
gazione, e mi sembra che il processo ciclico da lui proposto abbia tutte le carat-
teristiche per rendere comprensibile questo fatto dell’esperienza fenomenica.
Esso rende conto perfettamente dell’isolarsi percettivo dell’ “istante’ e della

sua apparente omogeneita.

Percezione di discontinuita e di numerosita. Come vedremo dettagliatamente
al cap. 8, non si pud sostenere — come fa STROUD — che gli eventi fisici si
differenzino nel tempo psicologico soltanto alla frequenza di 1 per momento
(gener. 9 e 10), cioé uno ogni 100 msec. Nella per.Ct?zione di dlscontmfnté, sin-
goli eventi acustici e luminosi affollano i momenti in numero percettivamente
molto maggiore, poiché in 100 msec., per esempio, si possono udire come sepa-
rati almeno 10 diversi impulsi sonori. E tutto cio, si b.adl bel?e, senzg- che
venga meno la continuita della successione, senza che gli eventi presenti nel
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del parlato interrotto & del 100%
. questo vuol dire che all’in-
m . . n
1 omento ci sono ben 40 tratti di parlato e 40 tratti di silen-

parlato interrotto dal rumore, i

% & o intelligibilita scende a zero
S§ingolo momento ci sono 10 tratti di parlato e 10 tratti

210; nel caso de
soltanto quando
rumore.

Per . . . .
cezione di ordine all'interno di un sin

. o golo momento. Stando a StrouD
all’interno di clascun momento c'& s

Bttt ‘o Y e soltanto si{nultanfei'té frfx gli eventi in' esso
pes e un:_evemo iy a;:t 0 stesso — non & possibile distinguere temp9ral-
- ro (gener. 2). Mi sembra che questa affermazione
S1a insostenibile, poiché in campo acustico e tattile si possono percepire come
successive due stimolazioni  separate soltanto da 10 msec., e qualora siano
omogenee ma qualitativamente differenziate (per esempio due suoni di diffe-
rente altezza), sono sufficienti 20 msec. di separazione perché si possa dire
quale delle due precede (26). Di piti, come vedremo al cap. 9, I'ordine degli
everti percepiti pud essere differente da quello degli stimoli prodotti, ma viene
comunque sempre percepito un insieme di rapporti prima/dopo.’

Percezione di movimento. Probabilmente questo & uno dei punti che mette pid
seriamente in difficolta la teoria di STROUD.

Esaminiamo dapprima il caso in cui non c’¢ sincronizzazione fra il pro-
cesso di scansione e la successione degli stimoli. Come abbiamo visto, STROUD
dice che il piti piccolo intervallo per il quale si pud avere ancora movimento
¢ di 0 msec., ma che & pure zeto la probabilitd che i due stimoli cadano in
momenti diversi (62, 197). Si sa invece che il movimento stroboscopico viene

o frequentemente con pausa zero (47, 349), e che alle volte pud essere

ercepit : : : :
. Si sa altresf che il movimento

osservato anche con pausa negativa (47, 369). .
co viene percepito anche per una pausa di oltre 400 msec. (47,

stroboscopi . ;
uantita che & 4 volte maggiore della lunghezza del momento in

339), una g

3 A questo proposito, ho compiut

mento, sempre allo scopo di dimostrare
’

i ito all’interno di un momento. S : ,
= vsa Sma'mmndiamo un tratto di uniformi variazioni acustiche, per esempio fra 485 e
e noi pre

)
i a di un ‘ momento’, per-
sec., e percid della lunghezz ento
00 Hz ci ungo soltanto 100 msec., _ g
. c;nrca’ ' ﬁ ¢ glissato ', polarizzato sulle duc freguenze di apertura ; luncohxtmutrt(;
qupleme #0P00 utura (L'oggetto stimolo si ottiene rcg:strn:dc;os;)u nzaég(;) u - rifagliando
na acciaccatura. ' 0 8! o .
Somc ia ion1 continue ed uniformi di Hz,
i variaz

frequenza, pet esempl
— C
il tratto che interessa, nella lunghezza

i — ta.)
jod nella durata volu
ioni di contenute
f de ancora pid incomprensibili le affermazioni di STROUD
en
Questo atto T
nella gcncralizzaznonc 10.

o alcune osservazioni sulla percezione del cangia-
quanto sia difficile sostenere che l'ordine degli sti-
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assenz i si i i
. a di SIncronizzazione (62, 180)
ntervallo parj 4 20 : |
Scesa di nuoyo 4 zer
moment;j
Esar

Colti\l ch

STROUD viceversa afferma
0 msec. non sj dovrebbe avere
0 la probabilita che i
§u§ccssivi ¢ contigui (62, 197).
ninlamo ora i] caso della sincre

nalate nel cq
rato |'ost

che per un
pid movimento, essendo
due stimoli vengano a trovarsi in due

nizzazione, Rimangono intatte le diffi-
e o e A, o . e
pParire convalidata da] fatto ben noto ciu ]) ’d ) dQuesta kit s
moli ha una certa influenza sul verifica .Cdal urat.a Y o degli- sti-
che una pii lunga esposizione favori E l’c ’f‘OWme}md ?tt;male, g
PEr pause pid brevi (47 394). Nei t0 i delsif'rmsccér:lf Se R aI']Ch'e
fica che, estendendosi il’ o g i SRSTRRREI S

) primo stimolo in momenti diversi, & possibile un con-
fr(?nto fra il contenuto dell’ultimo momento occupato esclusivamente dal
Primo stimolo con il contenuto del momento successivo occupato da entrambi
gli stimoli e con il contenuto di un terzo momento che & occupato soltanto dal
secondo stimolo, giusta I'esposizione del principio che abbiamo fatto a pag. 207.
Questa serie di confronti, ipotizzata da STROUD, non pud evidentemente aver
luogo per quei movimenti stroboscopici ottimali in cui sia la lunghezza del
primo stimolo che la lunghezza della pausa, eccedono la durata del momento
(29, 269).

Del resto, si pud dimostrare anche empiricamente che la tesi di Stroup
non regge. Una prima prova consiste nel far osservare un movimento strobosco-
pico di andirivieni fra due punti @ e b con lo scopo di sincronizzare il periodo
di scansione, e nel presentare improvvisamente un altro singolo salto strobo-
scopico fra due punti posti vicino o sotto ai primi, 4’ e 5’. Orbene, si pud
scegliere a piacere l'istante in cui produrre questo secondo movimento senza
correre il pericolo che non venga osservato — cosa che invece dovrebbe acca-
dere, secondo STROUD, se lo spegnimento di @’ e I'accensione di 5’ cadono en-
trambi in quel medesimo periodo di scansione che sta seguendo Il'alternarsi
del movimento fra a e b. Una seconda prova consiste nell'osservare quattro
movimenti stroboscopici, disposti uno sotto laltro, e sfasati fra loro di 25_
msec., cioe di 1/4 di momento. In queste condizu.)rfl, si vedono quattro punti
che abbandonano in immediata successione le posizioni tenute su un latlo p}ir
raggiungere, sempre uno dopo ljaltro, .le posxzxo:u's.ul latlo o;?posto..Qula e :u:
sia il tipo di sincronizzazione immaginato (all'mlzxo de prlmodsilmo. o, -
fine del primo stimolo, all’inizio del secondo stimolo, nel.corpo ‘e l?r;n1o s :
molo, al centro della pausa, ecc.), una df?“e‘ quattro coppie c{hﬁsumox .e;rc i:ii
rto punto trovarsi nelle condizioni di cadere nel medesimo periodo

un ce d ' .
pertanto non si dovrebbe osservare il movimento del relativo punto

scansione, € ovre!
Juminoso. La cosa non si verifica.

scritte nel testo usando come sorgenti di stlmola‘zxone
0 V, la cui accensione e il cui spegnimento venivano

y

; S
4+ Ho seguito le osservazionl
piccole lampadine al neon da 110/22
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2 discontinuita (62, 177-178), STRoUD non spende

le.gare COme mai si costituisca la continuiti feno-
tica basilare e permanente dell’esperienza tempo-
Zlonl questa posizione poteva

N2 parola per sp
€ una caratteris
€ vecchie conce
y g :

il fatto che gli istanti — quali

estremameme : .
piccoli; ora questo & e s ; }
. e non ¢ piu possibile, perché i
dimension tal (1/10 di . , perché i momenti hanno

) da rendere legittima la domanda: come mai
rimane inalterato per altezza e .'nifglt;ando Ry e iy o Com’i“UO, o

4, possiamo tendere I'orecchio quanto
ogliere nemmeno qualche debole segno della
enti. Il modello di tempo psicologico propo-
ibile, perché dopo aver dato la ragione della disconti-

a della continuita, magari offrendo qualche ipotesi sul
processo di integrazione dei momenti.

Menica, che

non costituire una
allora venivano concepiti — erano

vogliamo, ma non riusciamo a c
successione discontinua dei mom
sto da STRoOUD ¢ insery
Nuitd non espone quell

La Stncronizzazione. Chi legge attentamente STROUD e i suoi continuatori —

dei quali ci Occuperemo nei prossimi capitoli — non pud fare a meno di notare
la ricorrenza frequente di problemi riguardanti la sincronizzazione del pro-
cesso di scansione con gli eventi fisici, per esempio con l'insorgere o con il
decadere di uno stimolo o di pit stimoli. In STROUD si legge che l'inizio dei
momenti & determinato da singularities (punte caratteristiche) presenti nello
stimolo (62, 179); che ci sono relazioni fra i momenti e certe exciting fre-
quencies caratteristiche di certi patterns di stimoli (62, 197); che si pud impa-
rare ad esercitare un certo controllo sui momenti in modo da farli cominciare,
ad esempio, quando si desidera (cfr. 62, 197). .

A questo punto non si pud fare a meno di chiedersi che diﬁe.renza ci
sia fra questi concetti sussid’ari proposti da STrouD e i ‘mox-/imefmx c‘ie’ll’at-
tenzione * di Wunpr, la ‘ direzione dell’attenzione’ cara a tanti psicofisici c.le\l
secolo scorso, I ‘attention claiming quality > della HA‘ML'YN e tante laltre entitd
di questo genere (cfr. 73, 27-29). In entrambi i casi si trattava di cop;’lre. le
manchevolezze di una teoria, di mettere d’aFcordo certe conseguenze ogylm-
te dedotte dalle premesse generali con I'evidenza fenomenica dei fatti. Nelle

men . : o e 3

chie teorie del tempo psicologico, che presupponevano una serie di istanti
vec - 3 . . : ) :.
- colissimi e non comunicanti fra loro, i ‘ movimenti dell’attenzione’ servi
piccoli

ome mai si stabiliscano legami fra i contenuti di istanti con-
mediatamente successivi; nella teoria di STROUD, ?he‘ pre-
ma egualmente non comunicanti fra loro, .11 pro-
serve soltanto a creare un legame fra certi eventi

vano a spiegare ¢

tigui o magarl non Immec

suppone istantl piu grossi

. ; !

cesso dl sincromzzaznone ' ’ .

. di buona prccisione equlpagglato con miCro-

i i tore multiplo a camme . giato cor

g™ i ln[;l;l;lr:cnti stroboscopici erano ottenuti con pausa fra gli stimoli eguale

i i i m

switches. Tut

a zero.-
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S medesj 5
SOt questo aspetto, |a = momento piuttosto che in due
idee ben ney » 1@ teoria di STROUD sembra non far alt

e N s
de)]’i » Pero con un i X ro che riproporre

nformaz; Inguaggio mut iR
azione e dalla g g uato dalla fisiologia, dalla teoria

fisici i
Cl teori
Camente
all’int o
€rn 1 i : . .
¢ a per la spiegazione dei fenomeni, facendoli cadere
momenti diversi.

In co :
nclusione. | .
logi : €, l1a teoria di Str :

o : oUD su :
0gico mi pare in rinimnt . lla microstruttura del tempo psico-
tivo che non spiega i $s0 1naccettabile, perché offre un modello interpreta-

82 1 contenuti dell’esperienza temporale — né tutti né una

ar i :
parte rilevante di essj. In effetti, I'i i dei i spi
, I'ipotesi dei momenti spiega soltanto Iesi-

stenza fen i i
omenica dell’ ¢ istante ’.

Cionondim i - .
Ty S S et
cezione del tempo, mettendo in relazion:; tuna.nuc?va base'ﬁflo.lo'gxca al.la‘ per-
e g g g Anphamsragouiin: - e‘ermxgahx p:locesm Cl(.:ll'cl aventi luogo
gna dimenticare che la psicolooi perfcemone ll"eda ot mlmma’;' uskion s
gy elememarep o,,,lal1 er.a’ erma a‘ 1 entfﬁcazmnc dell’istante con’
i i Seco,ndo tutt'al pid con la v1,bra21one nervosa element:‘are
Ik o motivo consiste nell’aver offerto della percezione
tt’:mporale un modello concreto e dettagliato, sul quale poter finalmente av-
viare una discussione circostanziata.

Forse il principale difetto della teoria di STROUD consiste nell’aver im-
maginato il processo fisiolog’co che sta alla base dell’unitd psicologica di durata
come un meccanismo di scansione: questo meccanismo ha indubbiamente al-
cune proprieta che lo rendono adatto a sostenere la parte di correlato dell’e-
sperienza di ‘istante’, ma ne ha altre che precludono la comprensione della
continuita fenomenica. E fin troppo evidente che una pura serie di scansioni,
in cui ogni oscillazione del sistema & rigorosamente indipendente e separat
dalle altre, non si presta a rappresentare P’esperienza della continuita, in cui
gli elementi costitutivi — gli istanti — non hanno pid realtd fenomenica.

7. Teoria di MCREYNOLDS sulla integrazione dei momenti.

giunto a formulare una teoria dei momenti, seb-
sa da quella di STROUD. McREYNoLDs infatti non
empo psicologico, ma delle conseguenze che pud
ta dei processi nervosi su talune funzioni tran-
pur non essendo indefinitamente estese, hanno
il pensiero, il ricordo, l'apprendimento,

Anche MCREYNOLDS e
bene per una via un po’ diver
della natura del t
si della discontinui
nt functions) che
attere di continuita:

e cosi via (36). : . e
Pipotesi della discontinuita dei processt ner-

dai copiosi risultati favorevoli ottenuti in

si interessa
avere l'ipote
siorie (transie
tuttavia un caratte ’
il ¢ flusso della coscienza .

MCcREYNOLDS & persuaso ch¢

yosi sia giustiﬁcata non soltanto
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c?mpo ﬁsio]ogico Ch
rico.

¢ psicologj
: co :
Ammettlamo 81CO, ma anche da considerazioni di carat

nej ; — egli dice — che
Processj Dervosi, e ch el iy

8ano dej cambiament;
conc§pire questi yltimj
che Interessano cellyle
gno’ (pattern) d; treni

tere teo-
nuti mentali abbiano fondamento

el contenuti mentali presuppon-

attivitj i
: vita del sistema nervoso centrale. Noi possiamo
In due modi:

=t come un susseguirsi di depolarizazzioni
vose. s.empre differenti, o come differenze nel * dise-
successivi dj

OLDS rity

€ 1 cambiamenti ¢
nell’

stesse cellule. McReyn depolarizzazioni che interessano sempre le
modello it efficiente s e.ne .che quesFa seconda' alte.rnativa fornisca un
successivi i S e unzx'o‘m cerebrél’l (?7) ed identifica questi patterns
i G feca con 1l.n.10menn di STR(?UD (36, 32,9). Egli & con-
Wi b [;.rlca parli m. favore.: fiell esistenza, all'interno del si:
et » dl un meccanismo ciclico chfe opera alla.frequenza d.1

, mente collegato con la produzione di quei patterns di

depO]ar' i i 1 i s 2
lZZaZlOnl ¢
dI' Cuil s1 e parlato (36, 322)‘
La natura dl qllesl() ]ne(:canism() non (leve essere iIlteIptetata b
CO“d 'N _ i er non uo\ assumere i i
o MCRE‘)Y\OLDS nel sSenso Che ll < Vell() p \u i ll

In quantita superiore ad 1 per ogni decimo di secondo, come McCuLLocH,
Prrrs e WALTER sembrano sostenere, e come afferma anche STrRoUD. I mecca-
nismi cerebrali possono elaborare gli stimoli anche quando la frequenza
supera di gran lunga i 10 cps., cosa che si pud facilmente constatare pren-
dendo in esame il potere di risoluzione di organi come il tatto e I'udito. MCREY-
NoLDs dice che, ferma restando l'ipotesi del processo centrale ciclico di 10 cps.,
bisogna supporre l'esistenza nel cervello di aree analizzatrici le quali prov-
vedono ad una prima elaborazione dei dati sensoriali, i quali soltanto in se-
guito vengono espressi sotto forma di patterns o di momenti (36, 321).
Come abbiamo visto nel capitolo precedente, nessuna teoria sulla discon-
tinuita dei processi che stanno alla base della percezione del tempo — O di
altre funzioni transitorie che abbiano il carattere della continuita — pud es-
sere ragionevolmente accettata se non si spiega come avvenga frfa b verd
* momenti’ quel processo di integrazione che l’espener?za della contmun{a ti-
chiede. MCREYNOLDS & [Punico che si sia preoccupato di esporre una teoria di
ques%gll?tsef;:olﬁ:eche esiste in qualche punto del -cervello un ‘ centro t, che egli
denomina ‘ matrice dei momenti (m.oment manifold), :‘11 quale afﬂsfscolno se-
li di diverse frequenze provenienti da tutte le aree; il prodotto di tale ma-

e bbe costituito dalla sequenza dei momenti, scanditi alla ben nota
e sare

tric

. . (36, 322). i 1 i

ffequ;'; z;{ v cl)gn(;pssu;ponc inoltre che all'interno della matrice il pattern di
cREYN

to tenda ad influenzare il pattern del momento suc;‘:;sswo, }I
: sacamet i ogni nto avrebbe
o - dinamica che ora esporremo. Il pattern di ogni moment &b s
condo Ia istere per un breve tratto di tempo, durante il i opeenion

la tendenza 2 e scomparire. A seconda del valore di questa per-

.. S b
intensita dlrmnuu‘cbbe fino
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COStity; St succedono . b
1 uirs o i vari { '
.,MCREYNOLDS . 1 del momento M " momenti, ogni M in-
Pil alta | ¢ che, quanty pig wt1 he lo segue. Un altro postulato
esse . a freqUQnZa di o l)' U grande ¢ |a persistenza &i M e
e simile 4 M Produzione dei mom » € quanto
n

enti, tanto pid M, ., tende ad
a dei momenti e il valore della
ere variabili in soggetti diversi,
i diverse (36, 323-324).

DS postula anche I'esistenza di un mec-
all'interno di un dato momento M
precedono, per esempio fra M, "e

>

. &l va.lorc della persistens
p.roduzlone potrebbero ess
SIMO soggetto in condizion
tutto ¢id, McREynoL
ctta di rappresentare
nti fra momenti che io

a di tale ¢ .
meccanismo sarebbe richiesta dalla necessita di evi-

enza dei o :
i momentt sia concepita come un sorta di schermo sul

« 1er1
pensiert », mentre « un ometto che sta nel CCTVCH() »

loro frequeng

i a di
0d anche pe

I I mede
1N aggiunta g
canismo che perp

le relazionj esiste
Moo L’esistenz
tare che |a sequ
quale appaiono

osserva
B coln‘xodamente la loro successione (36, 324).
ultimo, i :
(filed) 0, 1 momenti avrebbero anche la tendenza ad essere ‘ archiviati’

aSSuntenZla S::::ntfinr;zmoni?o‘, dc?nde potrebl.)e\ro ancora det'.erminare le forme
; N ccessivi, diventando cioé un nuovo ‘input’ per la ma-

o .del momenti. Ci sarebbe un fattore a determinare quali dati gia memo-
rizzati possono essere ancora utili: il grado di somiglianza (espresso possibil-
mente in termini di parametri comuni) fra l'input della matrice e le unita gia
archiviate (36, 324).

In conclusione, quindi, MCREYNOLDS accetta l'ipotesi della discontinuita
dei processi che danno origine a funzioni transitorie quali la percezione, il
pensiero; ecc. Per spiegare I’apparenza di continuita di questi contenuti men-
tali espone una teoria sulla integrazione dei vari ‘ momenti’, che, a mio pa-
rere, presenta un grosso punto OSCUro. )

Esso & costituito da quel meccanismo che dovrebbe fornire, all‘iptemo di
un dato momento M, la rappresenta?ione delle relazioni esistenti fra i mo-
ti che lo precedonc, per esempio fra M_, e M. Ess§ & necessario per
me una molteplicita di momenti nettamente §eparau possa essere Vis-
a successione continua, e questo senza ricorrere ad ulteriori pro-

a s a dal di fuori. Una
cioe all’ometto che osserva la sequenza dal di Fuoth =
a McREYNOLDS dice che «si anareboe
anismo », € che «non

men
capire €O
suta come un
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questione importante, . -
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come si vede, m
ttagli di tale mecc

: , L as S
. tere in questa sede tali complicazioni » (30, 4 i A
apande Sleon ebbe assai opportuno, invece, discutere subito le 1mpi-
A me pAce e di rimanere nel vago, ed un po

' per evitare
un po’ per ev : ' . -
llo di integrazione dei momenti propo

|'azione diretta diun M__,
senza postularc nulla

e meccanismo,
i sono i limit
s Se infatti €

cazioni di tal

| mode
per vedere qual de

facile immaginare

EYNOLD essivo M,
sto da MCB e di questo Moy sul succe O,,StimitiSi D e
sul successVO Tt o erzia dei patterns appcnadc - s
. s Al a cer : ol "
ori di un i mente il patter MY
al di fu M_infl - ebbe diretta
in ulré e
”n

sul momento
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modificazion; a sua volta apportate

posizione degli elementi contenuti in
e r?on' le operazioni che li hanno deter
c€guaglianza e gj differenz wrium operazioni, ciod le verifiche di esistenza di
vari con il variare delle ier;t;s?;cessi;lﬁ — di secondo ordine, che
necessario proprio quel processoo ‘Cbzl.poslzmm. ’In altre parole, si rende
McREYNoLDS 4 Nting sl izzato dall’osservatore esterno che
> @veva cercato di eliminare, e quindi non @ sufficiente affermare che -

« la molteplicita dei momenti ¢ 1o : re ¢
dello proposto deve o ks pIC?OIO-U?mO it Ch.e wil m .

) provvedere a qualche mezzo in virti del quale il pensiero
stesso diventa una parte del pensiero che gli succede » (36, 324).

La difficolta diventa ancor pit manifesta nella trattazione che MCREYNOLDS
fa del movimento apparente (stroboscopico). Egli dice: « Posto che succes-
sivi momenti rappresentino il medesimo oggetto in posizioni leggermente dif-
ferenti in ciascun momento, come nei fotogrammi di un film, & sbagliato cre-
dere che la percezione fenomenica sia ipso facto il movimento ». (Strana affer-
mazione, questa, dato che poche righe prima aveva affermato che la molte-
plicita dei momenti ¢ il loro processo di integrazione). « Questo non ¢ il caso,
dal fatto che la frequenza dei momenti, quale I'abbiamo
bassa per fungere da supporto al movimento stroboscopico.
be fuori sarebbe una semplice successione di percezioni, e
nto & esso stesso una percezione, e deve pertanto essere
o allinterno di un momento » (36, 324, nota).
mi sembra consistere in questo: da una pz;rte si nega
i ito se i due stimoli giacciono

che il movimento ‘apparle,nfe pozs;evz?l:Ez:;:pche il movimento de\%e essere
menti diverst; ol i : mento, cosa che in linea di principio la teoria
entato all'intern® I : e indistinzione temporale.

non e ché all’interno di essi ¢
dei momen 1 ammette, per -
l ” riprov che la teoria dei momenti € costretta a postulare qualche
jprova
Un’altra r1p

lla loro produzione, che li faccia diventare una succes-
a . . ”
s lasci allo stadio di un mero aggregato di

4 legati con gli atomi immediatamente precedenti €
o nella trattazione che MCREYNOLDS

er detto che la somiglianza consiste
abile come

0 SOltanto
Per rappresentare

anche a prescindere
postulata, & troppo
Cid che ne verreb
null’altro. Il movime

lui stesso rappresentat
La contraddizione

in mo
rappres

inua, e non li

o iori, si ha
atoml 1l immcdiatamente postenoD, e
.- 2 i iolianza. DO : dn. &
Condqua = et oyt muni di moment successivi, mtergret
o po n—— i Ji stimoli che vengono messi a confron{o.
di somiglianza ayviene — prendiamo in
dimento: per la

rcezione
- secondo questo proce

pid semplice —
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(36, 324.35 0 SR | nto M, per quella del secondo
B Cann T quella della Joro somigli i
g abbiamo ¢ chiaro, i s glianza il momento M,
av : uesta ‘ spiegazione o
S aNzato pej M questa * spiegazione ’ valgono le riserve
iy Moment;j successyi dg all precedenti a proposito della rappresenta
o . S S1vi] o b ) i
Mmentj Precedent; elle relazion; Intercorrenti fra i contenuti di
McReynoy

S aggj i
e gglungc pot che la
Sempre orme cosf semplici:
)

Cd a”ora « ]a
» Interessando co

_percezionc di somiglianza non si attua
per 1o pit accade che gli stimoli da comparare
n,ost'ra attenzione scorre ripetutamente da uno
si una sequenza molto complicata di momenti »
gia osservato a proposito del processo di sin-

su‘mo compless;,
stimolo all'altrq

’

2 1 . P :
momenti’, quando ‘poi si & costretti

. 4

te dell’attenzione, che — come accade sempre

tica — viene impiegato per ricostruire quella

continuita fen i p \ =
omenica che il procedimento analitico ha frantumato e reso in-

comprensibile.

C}O flon ostante, a MCREYNOLDS si deve riconoscere il merito di aver ten-
tato di risolvere, proponendo un concreto modello di funzionamento, le con-
traddizioni che sorgono allorché si deve spiegare la continuita dell’esperienza
avendo a disposizione soltanto dei ‘ quanti’ temporali indivisibili. Questo ten-
tativo doveva essere fatto perché — lo ripeto — una teoria dei momenti che
voglia essere una teoria del tempo psicologico non pud fare a meno di spiegare
come avvenga la loro integrazione; se rinuncia a questo obiettivo resta quello
che &, una teoria dei processi fisiologici che formano il substrato dell’esperienza
temporale, oppure una mera descrizione delle relazioni esistenti nel tempo
fisico fra gli eventi che hanno luogo nel cervello. :

Il tentativo di MCREYNOLDS non & riuscito, a mio parere, perché il concetto
o’ da lui impiegato ¢ inadatto alla bisogna. Io penso .che sim-:le
mento, elaborato sotto la suggestione della cibernetica e dedg
rocessi nervosi in chiave di elettronica, non ha realta pst-
on funziona. In verita, qualcosa di simile al momento di

1 SrroUD € i suoi continuatori esiste anche sul piano psicologico:
i riano fe A Ll NS s o - :
e all’istante, alla durata indivisibile. o penso allora che l’astrazione

e ) " ) 2.2 s T
il P ccessivamente semplificatrice, e che nell’analisi fenomenologica
a stata €

di ‘ moment
concetto di mo
interpretazioni dei p
cologica: per questo

e si . o - anti.
fattane sia erascurati dei particolari piuttosto important \ -
siano statl . i mi spiego il fatto che — come spero sard emersg a
Non altrimentt 1 tenendo fermo il concetto di * mo-

i di McREYNOLDS — ctto
ofip bilita di spiegare il fenomeno della continuita, e che

t
’esame del con , :
uesto scopo, il * momento perde quelle

» gyanisce 1a
ndo certe 1pO
tteristiche ta

poss!
tesi sussidiarie a 4
nto faticosamente elaborate.

mento

applica
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Al stimoli presenay;
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\'.1\'m-10 alla enunci
si dlﬂercnziano n

mento . Vediamo

aveva po
, portato a sostegno della sua teoria della

1€o anche certj i i
certi esperimenti sulla percezione di

in Successione: | ri i di
ccessione: i risultati di questi ultimi ser-

9, dove si dice che gli eventi

giC() 7
« ”a f [ i G
‘ : ]() ‘ 1 ; ](.qll(.n 24 MAassima d' 1 pcl mo

azione della ge

|l(|a‘i7'/17i()l|(
C] tC'“I)O pSiC()

Gia nel 1937
. L Granp (3¢
lampeggiamento del flicker & i(j))

degli stimoli, il che equivale a

pa.recc_hxo ne produca. BarTLg
spiegd la cos

aveva osservato che il ritmo apparente di
n.ferlore alla frequenza obiettiva di produzione
dire che noi vediamo meno lampi di quanti I'ap-
i A nl;sz.he stuldlo a fondo il fenom.cno (5, 97'3; 9%2‘,,
cellule nervose della retina. Succ i - s 52 c_iepolarxzzat;_le
st snses dpo d.i i e§51va@ente PI1ERrON, espo?endo in formg critica
B e b s .o §>er1ment1 (i 410),‘ preferx‘ pensare chg il ritmo
i : rale, essendo quello di « reazioni percettive che si
sincronizzano con talune delle stimolazioni intermittenti ».

In seguito il problema & stato approfondito da Tausman (66), da CuEa-
THAM e WHITE (15), da WHITE, CHEATHAM e ARMINGTON (83), da Pace (43),
da ForsyTH e CHAPAnIs (19), da WHITE e CHEATHAM (82) ed infine da
WHITE (80; 81). In questi autori il problema si & trasformato in un'indagine
sulla percezione di numerosita per brevi sequenze di stimoli luminosi. In genere
la situazione stimolo era costituita da una serie di lampi intermittenti ottenut
con un fotostimolatore elettronico, in numero variabile da 1 a 20, e presentan
a frequenze comprese fra i 10 e i 30 cps. I rlsulFatx possOno essere ?1;15‘5‘_::‘.2‘.
come segue: il numero dei lampi POUSR o dipende }13“3 qu“:““ ~='-;~"'3f‘
moli prodotti nell’'unita di tempo fisico (ciod dalla .10{0 ft\l;mz:- “‘-‘»j-‘
quantita di tempo occupatd dalla sequenza nel suo insieme. Per un \\;.::“:._

'ultima minore di 250-300 msec., il numero dcx. lampt percepiti & d 12
quest u .o secondo; per le quantitd di tempo agglunte ai predetti 250-300
s nillmnuumero di lampi percepiti ‘:l'.csw ‘al t. ‘ g
msec., le. ¢'b un punto di transizione intorno al quale il massimo num

altre parol¢,
<Ii? lampipP‘ffC‘:Pibili Ao ad
riodo iniziale l'a numcmsn(f o
a cadere le st 'onda). . .
dello stimolo, ; stata studiata anche in campo acustico da

La pcrcczlollc

(21), e da CHEATHAM ¢ White (16). La situa-

asso di 6-7 al minuto secondo
a 12:13 a 67 al minuto secondo. Durante il pe-

lipende anche dal punto della retina in cui vanno
(

. condizioni di minore importanza (intensita

molazionl
sua lJunghezza dONE
di numerosita N

a (GARNER B i i i o rumori
T UBMAN (65)' dd. nere costituita da una serie di brevi suon
ione stimolo ¢rd i bile da 1 @ 20, e presentati & frequenze comprese
zion 3 & mero variab
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fra i

110 e j

: 130 ¢ P
s. E ri

in ca 2V ¢ps. E risultato — i

e MPO Visivo — che | n 0 — in stretta analogia a quanto si era verificato
PO non dipende dalla fr“mero di suoni o di rumori percepiti nell'unita di

equenza di presentazione degli stimoli. Nell'unita

di tempo il loro numero &
O rumori al miny ro € press’a poco costante, ed ammont i i
to secondo ) a a circa 10 suoni

Analoghe ricerche so .

THAM (82). La si:UaziOnno e compiute in campo tattile da WHITE ¢ CHEA-
zioni intermittenti, app“;:’“mlo,lo cra costituita da una serie di brevi vibra-
comprendevano da 1 a 10 set' : l],u“ghla de.l pollice del soggetto. Le sequenze
fra i 10 e i 30 cps. Anche B che chva.nO.prodotti a frequenze comprese
B suomesions. ossoarisn.d qui si sono avuti risultati analoghi ai precedenti:
B mnene dalle Vibrazio:' EmpeS m?no nu,merosa della sequenza obiettiva, €
B A2.ob-winete secondlo avvertite & press’a poco costante nell’unita di tem-

Quuasi, tosel, gl smgorl. g
oo deglig ;;r‘:ltjin che a‘:?l?lamo c1tz{to fanno rilevare che la'lirr?itazione
R e st ofercegltl.non pud essere dovgta a fattori di n’atu_ra
R ilp ere di rxs.oluzzlone degli organi c.iel'tattc‘) e dell’udito

: nervo acustico risponda ad impulsi singoli fino ad una
fFeqluel.‘lza di 2,000-3,000 cps., € che 1 centri nervosi immediatamente Supe
riori rispondano ad una frequenza di 1,000 cps- (16, 428). Da studi recente-
mente compiuti da RIGGs risulta inoltre che il potere di risoluzione della vista
¢ molto pid alto di quanto non si sia finora pensato: sembra che la retina
possa rispondere in modo differenziato a stimoli intermittenti fino ad una fre-
quenza di 125 cps. (81, 8)

Quegli autori concludono quindi che c’¢ un solo mezzo Per spiegare
sultati sperimentali, ed & di supporre che la limitazione della nume-
rosita percepita abbia origine in qualche processo centrale di natura ciclica.
Detto altrimenti, ad ogni oscillazione del sistema corrisponderebbe la possi-
bilita di percepire un solo evento (lampo, suono, o vibrazione), € il massimo
numero di eventi percepibili nell’unita di tempo sarebbe condizionato dalla
massima frequenza con la quale pud oscillare il sistema.

Ovviamente, la + centralita’ del sistema pué serlerare dis'c‘f‘ik\’ile. per il
fatto che nei tré campi sensoriali studiati Pindice di .numerosua ¢ risultato
diverso: come abbiamo visto, €550 sare.bbe di 6-7 (0.12-13). per la
vista, di 10 Pef Judito € di 12 P il tatto (lpaf\;/ﬂfno SCIEPr; di CVC“)“ P“i:)
pibili al minuto secondo). Per ?‘1‘?“0 n;::;\ltza :] ’ H}:E;i;r:so ainutsl;;e“i‘cg’sul_
le fila dell’ind?gme s.perlm.eﬂ:;‘ ;amtrgl\jato che ]i ;iiﬁerenze fra i vari indici di
goli esperiment i nel confrontare il numero degli

no notevolmente  S¢
degli stimoli prodotti, S! prende la moda €

i soggetti (81, 24-25)- Come conseguenza di
rosita & uguale per tutt’e tre 1

questi ri

piuttosto

tati del sin
a sl attenud

numerosit .
il numero

cepitl €on
dia delle risposte de

on l]a me€ e . -

. razione S! ha che ’indice di nu A idad

. et li ha il seguente andamento: 12-13 al secondo da iniz1o
nSOI'la 1, € PN
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Silian Nclusione la \W secondo da 300 msec. in
a ’ I
che o : Meccanismg ch“TE Pensa di aver salvato in d
21 pn ¢ condizj ; questo modo la
A Ocessj g 1210na la percez : ol
funmone aWinios cerebral; MM 1 percezione di numerosita. Soltanto
ar 300 'Nizio dellg g; | 2Matl in causa sono due h
stimolayi 4 © uno che entra in
Dt msec., un altro ¢} #lone e cessa intorno al punto critico
O critico (87 35 1€ entra in funzione dopo il i g
T -36) po 1l raggiungimento del

anto la W
: HITE
cle quanto
o cervello forn LICHTENS TEIN pensano che I'analisi dell’attivita

" i ornisc de' ‘1 1

i : a ~ i

questj " i, " l.l ‘1lsu1tat1 che avallano l’lpotcsi dc]l’esistenza
I €a quell’ana 181 fanno continuamente riferimento. In parti-

colare I3 W
. HITE si riferi i i
di Criang ol Slir;sce al contributi di SHERRINGTON (57), di BARTLEY (4)
di sl Hy trERT & CoMMmuNICATIONS Bropuysics Group (58) e
o € €51 sono dell’opinione che quei processi siano diret-
gati con la percezione del tempo e

un valido punto d’appogg; :
psicologicol? - aPPOgglq alla teoria di STrROUD

. Inol

che la loro esistenza fornisca -
sulla discontinuita del tempo

izelzfé,ce:;zlll; ?emlla numemSit? in C"}mPO visivo preﬁenta .un altro singo-

portante agli effetti della nostra discussione.
‘Come abbiamo visto poco fa, il numero dei lampi percepiti in una de-
terminata sequenza di stimoli non dipende dal punto della retina in cui gli
stimoli vanno a cadere, e questo vale dopo che il punto critico intorno ai
300 msec. & stato superato. A prima vista, questo significa che il ritmo di
apparizione dei lampi & costante, in quanto ogni unita di tempo ne contiene
un egual numero (6-7 al minuto secondo).

E noto viceversa, fin dai tempi delle prime osservazioni di LE GranD (30;
81, 7), che il ritmo apparente del flickering — per una guantité costante di.
stimoli al secondo — diminuisce man mano che gli stimoli vengono indirizzati
dalla fovea verso la periferia della retina. .

Ci troviamo di fronte, quindi, a cid che LICHTENSTEIN, WHITE, SIEGFRIED
rate paradox (35). Esso consiste nel fatto Chtt nol
nte una diminuzione nella frequenza con cul ap-
ontiamo riscontriamo che il loro numero nell'uni-
quito. Dividendo ciod il tempo della presenta-

N
o

riscontriamo che il loro ritmo non &

lare

e HARTER chiamano count

possiamo 0sservare direttame

paiono 1 1
ta di temp
zione per il
affatto rallentato:

Come risolvon i
o che il ritmo apparente

ampi, mentre s¢ li ¢
o non ¢& affatto dimi :
numero di Jampi osservati,

TENSTEIN ET AL. questo paradosso? Dopo aver pre-
o s | flickering deve essere considerato come un

mpi percepiti con il tempo percepito — €

_— t dei la ‘ _
orto che lega \ ca che si fa dividendo il tempo totale della prz:l

. i ore ¢ ‘ ;

s con il tempo fisico (jr'rl Wpi pcrccpiti) __ essi affermano che il solo modo

o ei lan ,

g 1 umero
sentazion€ PEr il n



Supporr i
iml; ¢ che il tempo fenomenico subisca
fessate zone via via pid periferiche

di stimol; visivi (25”] Seguente meto
‘mmediat ampi al seco
4 successj -
i one hanno jny; -
di un treno di stimol; & nf).anlt-ato I soggetti stessi ad aggiustare la velocita
ustici (dei ‘ clicks ’, per 5 secondi in tutto) fino a che

la v 1tA
elocita dj ;
1 qQuesti i
cguagliava fenomenicamente |a velocita dei primi. Con

questo metodo, | :

) a c
525-526), e ul scelta era stata dettata da opportune considerazioni (33,
lampi prodotti a 25 cps. ha una

frequenza feno COpleno Fhe una sequenza di
menica di 10.6 cps. nella fovea e di 3.6 cps. & 70% questo

mentre il ny .
mero dei lampi i .
calcoli, Pl percepiti ¢ sceso soltanto da 6 a 5. Fatti i debiti

r .

v — vl:lilct ?:;bcli):C:h; :’(1)11‘: Per.lferia della retina il tempo fenomenico fluisce
g i LICHTEN; minore che 1.1ella fovea. ' '
risultati possano accordarsi cTEwl prtiig i 54 g vedere.co‘me i
done* da loro pid woie on i concetto di processo c.entrale 51{n11e a scan-

. sostenuto ad interpretazione dei fenomeni elementari
della percezione temporale. La loro conclusione & che la spiegazione del feno-
meno richiede la presenza simultanea di almeno due processi di scansione: il primo
avrebbe una frequenza di circa 6 cps., interesserebbe l'intera retina, e servi-
rebbe al conteggio degli eventi discreti; il secondo coprirebbe un’intera banda
di frequenze (range of rates) varianti in funzione del punto della retina sti-
molato, e servirebbe alla valutazione del tempo intercorrente fra gli event

discreti (35, 534).

Vediamo ora quale contributo diano gli studi che abbiamo esaminato alla
ruttura del tempo psicologico.

e ricerche sulla percezione di numerosita ¢ che ci
rcepibile della stimolazione (cioe alla ripetizione
percepiti come separati), € che tale limite sia
a temporale’ (81, 5). In questo presupposto

' nulla di nuovo in quanto ci troviamo praticamente sulle posizioni che
e Ce;’ uEa er (18); quello che dobbiamo chiederci & se le ricerche sulls
furono di EXNER :

s of SCOpO.
ione di pumerosita s1ano adatte'a tale. p s T
percezlo ) on losservare che il termine numerosita  non € Ssu
Cominciamo €

sy VI sign‘fica semplicemente ‘discontinui‘té ", ‘plu‘ralité’,
e definito. la cifra di 12-13, che starebbe ad mdlcar.e .11 mas-
amo accettare a ‘bili in successione distinta. Si sa benissimo che
ro di eventl Pe{cCP e & prescindere da cid che pud succedere
intermittenza € W n rumore bianco viene percepita anche
i senso, l'lilmt::l pure a 1,000 cps. (51, 68), e quella
, quelia

nostra indagine sulla microst

Uno dei presupposti dell
sia un limite alla frequenza pe
degli stimoli, affinché vengano
indicativo della cosiddetta * acuit

tement
non pOssi
simo nume
Ja soglia di
ncgli Ofgani d
2 1,000 cps- (41)

rmittenza diu
elle vibraziont
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€ Propria & (; €ps. (45). Sec .
L un alt : ondo PréroN la soglia di di -
0 ordine, ma siame glia di discontinuita vera
Y : sempre 1 i
Oome sj vele o 0, e soltanto per la vist 4 " 'hvello di 100 g
condo la W » $1amo ancora molto dis ‘«}:quello Ry a3t R gy
HITE, i A costi da quei 12-13
. 0 6-7 cps. che, se-
reque 4 Ogni campo sensori gk
q ana alla ke .oy e:)s sensariale rappresenterebbero « la massima
N . " Ssere ag 1 N .
e inoltre da chiedersi ch ggiunte unitd percettive » (81, 33).
1 minutissimj scoppi. di € cosa siano queste ‘ unitd percettive . A modo
una rapida successione g S— bianco che vengono differenziandosi in
detto al ol S((imo unitd percettive, ed allora vale quanto abbiamo
o Uil prece -ente\, ciod che la massima frequenza alla quale pos-
FaoEes percepite ¢ molto differente d 11 bilita dai ri
ol & &5 & nisns ks 5 a quella stabilita dai ricerca-
u ) ! v ¥ v 4. »
B e Sigti pando. D’altra parte la definizione di unita percettiva
icata a i A : : )
B inciigic | 'tutta una serie di eventi complessi — l'effetto tunnel,
_N & . =
R RE cui durata & ben superiore a 77 0 a 167 msec., sia In
v 7 - «
po visivo (12) che in campo acustico (74).

I"ud;
dito e per il tr

loro,

Ammettiamo ora che il termine ‘ numerosita’ significhi “ numerabilita ’,
cosa che appare legittima, dato che fin dai primi studi di CHEATHAM e WHITE
(15, 16, 83) appaiono nei titoli locuzioni come « perceived number » € « audi-
tory perception of number ». Se & cosi, non si vede per quale ragione un’inda-
gine sulla possibilita di contare degli eventi in successione debba essere consi-
derata come una ricerca sulla possibilita di percepire i medesimi, un’indagine
sulla « temporal numerosity ».

Mi sembra infatti che altro sia la possibilita di percepire, ed altro la pos-
sibilita di contare degli eventi in successione. Come abbiamo visto, una * raf-
fica’ di stimoli acustici contiene degli clementi che io posso vivere come di-
stinti pur essendo separati da soli 10 msec., € que.sto‘ anche se nfm li pos’so.
e. E difficile eliminare il dubbio che i processl sottostanti al confare si
d una velocita inferiore a quella dei processt sotto-

contar
muovano, per cosi dire, 2

Sta“tl al pUIO = Sempllce
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Passivo di questa seconda alternativa — qualora si so-
meni biolettrici di natura ciclica, in tutto simili a mec-
¢ costituito evidentemente dalla facile proliferazione

stenga Desistenza di feno
canismi di scansione —
di consimili processi.

' In COﬂﬂusxone, mi pare di poter affermare che gli studi sulla percezione
d'x numerosita non sono direttamente utilizzabili in una indagine sulla perce-
zione del tempo. Non sono i loro risultati ad essere messi in discussione, e
credo che non sia nemmeno il caso di sottilizzare troppo sulla asserita corri-
spondenza fra gli indici di numerosita e certi fenomeni ciclici relativi ai po-
tenziali cerebrali. Quello che non mi sembra facilmente dimostrabile & I'iden-
tificazione di tali processi con la matrice della percezione temporale.

Mi sembra che questa posizione abbia i difetti delle antiche soluzioni
elementaristiche della percezione temporale senza averne i pregi. In quelle,
a costituita dalla durata della sensazione elementare, o dal pid pic-
di tempo vuoto percettibile fra due stimoli: non si spiegavano
e la dislocazione temporale (vedi al prossimo capitolo), ma si
bile la percezione di sequenze di stimoli starati da quel bre:
un altro difetto era quello che l'unita di tempo ave\ja Ya\lor\l
da dei sistemi sensoriali interessati.' In' queste, lumt‘a e

. 2 de. e i problemi sono restati: non st spicga la ’dls'10c3210ﬂe
diventata pid gr:'an - la percezione di sequenze rapidissime, a pid di 10 cps.,
temporale, non st g : del parlato interrotto, una volta che l’altemanza'
non si spiega la percezion 2 restato inoltre il difetto — nonostante 1

40); ¢ R
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i, ritengo che i contributi or ora
studio della microstruttura del
i possa negare a priori un qual-
brale ed il modo con il quale
mporali di stimoli presentati in
si che gli studi sulla percezione
© un appoggio per chi voglia indagare sulle condizioni
cleazione di event; discreti da un materiale continuo.
€ampo acustico, pud darsi che I'indice di numerosita aiuti

. - a dalla percezione di * raffiche ’
Non s1 costituiscono come individui sonori

particolare carattere qualitativo della sensa

colpi vissuti in successione come elementi
che numerabili.

o 23l o trasformatj ; rapporti te
= ne. D'a questo punto dj vista, pud dar
¢lla numerosita offrap

cronologiche della eny
Tanto per limitarci a]
@ capire come si pass — in cui i singoli colpi
indipendenti, ma contribuiscono al
zione sonora — alla percezione di
singoli, e percid in certa misura an-

9. La localizzazione temporale.

La localizzazione temporale di stimoli prodotti contemporaneamente o in
stretta successione costituisce spesso un problema, in quanto accade che Ior-
dine degli eventi percepiti non corrisponda all'ordine in cui si succedono, nel
tempo fisico, i relativi stimoli. A questo fenomeno si di il nome di disloca-
zione temporale, quando si vuol mettere I'accento sul fatto che la posizione
tenuta da un eventc nel continuo fenomenico si rivela errata, se messa a con-
fronto con la posizione tenuta dal relativo stimolo nel tempo fisico.

Il problema della localizzazione .tc-:.mpor‘ale di bres{lssim% stimc?li costi-
tuisce uno dei pid antichi argomenti d1 mdagmc? della psxcﬁologm\ sper{mt:.nta.'le.
Fin dagli inizi del XIX seolo era infatti 1.10to agh. :fstronoml che & assai dlf.ﬁcde
stabilire con sicurezza le relazioni d'i simultaneita, precedenza o succeSS{oni,

li luminosi e segnali acustici. Con MACH,- WuNDT e }?)‘(NER comincid
fra- - - <o ed estenuante lavoro di ricerca, inteso a stabilire le leggi —
o e coplOS(:l - maeinare le cause — della localizzazione degli stimoli nel
B 2 nico; questo lavoro continua tuttora. Ho gia dato
continuo s fencm“z:letta'gliato intorno a tale questione; in questa sede
altrove (73) un resocomo ti salienti, ad indicare le fonti dei principali con-
mi limiterd ad esporne 1 punt! :

tributi, e ad aggiungere gudliche “Satos, JmO¥A:



€n
Posto g0no dOpo, G. VICARIO

Per .

€sempio, d

g » data una sequ T "
e

essione fenomen quenza di stimoli

to daj rapport j
A '65.4 e 1,568 Hz oy ed anche fra A
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ica dall’evento B correlato
ntercorrenti fra B ed A, ma
e C. Dati tre suoni puri di
i ;Ctl;no, e succedentisi senza pause,

.,.pm un suono basso. Cidp &
Vicinanza tonale esistenti fra il
,.per cui Paltezza dell’ultimo elemento
' islocazione temporale del penultimo

" Stan‘do cosi le cose, nop fa meravigli . Lo
omenti’ di tempo psicologico Siera.VIg ia che i sostenitori dell’ipotesi  dei
Mesina s et siano appropriati della casisticariguar-
allo scopo dj PR per stimoli obiettivamente in successione,
€ 1a loro tesi. Il loro punto di vista, che sul piano teo-
qa STROUD, & il seguente: se a volte capita che stimoli
sico diano luogo ad eventi simultanei, cid & dovuto al
' . non si sa bene se si tratti degli stimoli o degli eventi —
$Qn0 caduti all’interno del medesimo momento, e percid & impossibile differen-
ziarli sul piano del tempo fenomenico (62, 181).

Su questa linea si trova una ricerca di HIrsH e SHERRICK (26), nella
quale viene studiata l'accuratezza con cui viene percepito l'ordine di succes-
s‘one di stimoli visivi, di stimoli acustici, e di stimoli in parte visivi ed in
parte acustici. Impiegando due scli stimoli, essi riscontrarono che mentre la
soglia della successione & differente a seconda del campo sensoriale inte‘:ressatc?
(piti bassa per I'udito e pit alta per la visFa), la soglia d.ella percezione di
di ordine nella successione — la soglia ciod di una esatta attribuzione del posto
sione da stimoli percettivamente differenti — & press’a poco
i campi sensoriali, ed anche per sequenze di stirno}i ete-
avere un’idea dei valori di queste sogl{e, si sappia che
e, misurata da EXNER in campo acustlco: edi2 msec. (18),
lla successione, misurata nella ricerca di 'HIRSH e
2 stimoli, omogenel o etero

rico ¢ stato espresso
separati nel tempo fi
fatto che entrambj —

tenuto nella succes
eguale per entrambi
rogenei. Tanto per
quella della succession
¢ diiidzrdplz: cr]]ljalunque sequenza di
SHERRICK, € V2

¢ di 20 msec. e uesto ultimo risultato come un’in-

i ato q
nno interpreta : \
h? he sorta di sistema organizzatore temporale che &
s centrali che da quelli sensoriali » (26, 431).

genel,
b HIrsH € SHERRICK
e « esiste qualct

Lo ch :
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yoro che abbiamo 8 (46) ba <tudiato la percezione & s
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plice: & vero che stim

€Sposizione " l’ un mezzq cerchio ed 227
e form 2 quale j g un ovale)
¢ SUO . g e annotav I
una f In up altra serje d'l Soggetti dicevano di rico a la frequenza di
1 ]
. Orma Composita 1 esperimenti el noscere tutt’e quattro
)

€ annotava Iy fre Va In successione le parti di
quenza di esposizione per la quale

. 10 . .

zs.sere mediata g proce?r-]lone che la percezione
P : ) S1-neurologici simili
: questo ritmo dj scansione ’ A simili
cfr. 46, 60) come di

delle forme pud benissimo
a quello di scansione, e parla
un fattore quantico (quantum factor,

; LICHTENSTEIN (32)
miglior;i,
losanga)

con una sola fO}:?n:i)ei:im:eri;e?f eriznemo . MUR'PHREF in‘ CéﬂdiZi?rﬁ
€ con una significativa inno - -q}:lattr'o * lummo'ﬂ e
I'accensione avvenisse ad intervalli Soape— disposio e oo o W‘)d‘o che
sentazione per la quale 8 ” i 1rregolaf1. Annofando - Veloc.m . -
oggetti dicevano di vedere i quattro punti contempo-
raneamente, ha trovato che si ha percezione di simultaneita anche quando Pin
tero ciclo di presentazione dei quattro stimoli ha un’ampiezza di 125 msec.
L’irregolarita nei tempi di accensione non ha alcuna influenza su questo valore.
LICHTENSTEIN pensa che i risultati dell’esperimento « concordano in mo-
do meraviglioso » con l'ipotesi dei * momenti’ di STROUD e con la teoria gene-
rale dei processi di scansione (32, 58).

E mio parere che questi esperimenti sulla percezione della simultaneitd

e e G - o v 1gm wmgry
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momenti, quale I’abbiamo esposta, ci sia la dimenticanza di un fatto melwo
importante, che non era sfuggito all’acume fenomenologico di Rumm. Si tratia
di questo: quando avviene un errore nella localizzazione temporale — sia che
si percepisca come simultanei due stimoli separati nel tempo fisico, sia che si
percepisca due eventi nell'ordine inverso al quale i relativi s:imcili erano stati
prodotti — non ci troviamo di fronte alla completa sparizione Ad,e!‘;j dimensione
temporale del fenomeno (salvo nei casi di marc_ata.ctcmiz.cncxca~h:%.: )H;—-us

20, 108-109), ma semplicemente allzll sostituzione di un \:..: .fr;Tr;‘;
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O prima o poi inaccettabili. Ora che

concreti di quella esperienza temporale —
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Icrostruttura del tempo psicologico.

le di tutto il materiale che abbiamo esposto

. I simultaneita, dj s
dire qualche cosa Y

in merito alla m
Mi sembra ¢

e he I'esame genera
giustifichi ameno dye conclusioni.

L:]Ci::::); ‘3‘;@;:: olatricizz;?ine dei rapporti tfempc.)rali fra gl% el.ementi di
I el s ;;resen'ta in certi casi una tale mdlpendenz.a
. i collocati nel tempo fisico, che questo speci-
fico fattore di localizzazione non pud pid essere considerato né I'unico né il pid
importante. Altrove (73) ho suggerito I'ipotesi, gi avanzata da BENussT, che rive-
stano maggiore importanza fattori di campo inerenti alla struttura della suc-
cessione, per cui 'ordine percepito sarebbe il risultato dell’interazione di tali
fattori, dei quali cito due fra i pid importanti: il rilievo fenomenico e la somi-
glianza. Il rilievo fenomenico agirebbe nel senso di far percepire per primo
quell’elemento che ne ¢ dotato: per esempio, i suoni alti tendono a precedere
i suoni bassi; la somiglianza agirebbe nel senso di far apparire come immedia-
tamente successivi gli elementi che si somigliano, espellendo I'elemento estraneo
allinizio o alla fine della successione (D o Gy iy
Affinché queste ristrutturazioni .delle': successioni abblgn‘o luogo, & perd ne-
rio che i processi relativi a stimoli che non sono hsicamente C(Tnten?p::
e entati simultaneamente ed attualmente nel campo: poiché
nalbgty 0o rap.p'r oy devono misurarsi con forze reali, e non con i simulacri
le forze present! 10 esso z" e (72, 184). Questo equivale a dire che esistono
e tracce mnestiche ¢1 €3 ’ lativi agli stimoli restano in qualche

o con | - in qualche
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10. Considerazioni conclusive.

presente rassegna critica sul problema della microstrut-

gico, mi sono limitato a riferire unicamente intorno 2
plicita ammissione dei loro autori sono messi in rela-
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COme unity pe; :
limici abbta psicologica dj durata, e la cyj -q‘;)a_lh?he fenomeno interpretabile
astanza rj b : variabilita deve esser i
nitori dell’ ! TIgOrost; in realts, Pargome . *ssere contenuta in
ell'ipotesi dej nto pit forte in mano dei soste-

<

. momentj ’ ¢ itui

i e Somes. < e costltu'lto dal gran numero di fenomeni che
e tare con l'intervallo critico di 100 msec. Quale

significato si de
& 1 Sy Ee dar;: ali;'ra all’esistenza di  presenti psichici’ ben pit lunghi
quale all'intervallo di 700 msec.? Come si deve interpretare

il fatto che
strutture temporali di R ; g
ghezza? P diverse richiedono ‘ momenti’ di diversa lun-

rasse\i;m:ll:ll: ora dalle conclfmoni. Come si ric?rderé, all’inizio della nostra
eg T etto che il problema della microstruttura del tempo psico-
logico @ il problema della compresenza, nel tempo vissuto, di due caratteristiche
decisamente contrastanti: la continuiti e listante. Abbiamo visto altresi che
si articola in tre distinte questioni: a) condizioni dell’esperienza fenomenica di
continuita; b) condizioni dell’esperienza fenomenica di istante; c) integrazione
degli istanti nel costituirsi della continuita. Abbiamo anche riconosciuto la
necessita di scegliere, per ciascuna di tali questioni, una soluzione che non pre-
cluda la possibilita di risolvere le altre. Si tratta ora di esaminare brevemente
ostra rassegna alla luce di questa impostazione.

gli autori di cui ci siamo occupati non hanno
dell’esperienza della conti-

il contenuto della n

Come si & potuto constatare,
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M : : spiegazione del fatto che essi
ibili nel] esperienza della cop
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lcosa deve sicuramente e

g ssere cambiato nella
momento °’, Personalmente,

] =3 ritengo che si debba abbandonare
quella assimilazione al meccanismo d; scansione, della quale abbiamo messo in

evidenza i difetsj Come si & visto parlando della localizzazione temporale e del
fenomeno della dislocazione, j] momento non sembra essere il passivo ricet-
tacolo di un certo numero di eventi (che tutt’al pig vengono contrassegnati dal

p g g

medesimo numero d’ordine nella successione degli istanti soggettivi), ma il
luogo di interazione delle forze che rappresentano quegli eventi. Soltanto cosi
si pud spiegare il fatto che certe successioni appaiono completamente alterate
quando vengono confrontate con le relative sequenze di stimoli, e a mio parere

no soltanto queste dislocazioni che offrono la prova dell’esistenza dj momenti
w . . . . .

. sicologico: al loro interno avvengono modificazioni che riguardano glf
di tempo p o , - € non — per esempio — la numerosita degli
aspetti temporali dell’esperienza,

. - ntenuti. : : ]
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due o tre stimoli, A

1 . mi
casi che rlsmndono a COI']OSCenzay & VickRio

5 esisto i3
a no g1
tali Caratteristiche 81 nella leteratura almeno s e

Un altro caso & Y

stato descritto da Nfu_?;iuz ;1;24 intelligibilid del parlsto inserrotto, che 2
Spinlo dedicate & Sracon QuikLmEz (40), e che abbiamo gia esposto nel
parlato interrotto dal rumor;a biancirenheren.lo e §oltanto . e dd.
ricordera, la situazione stimolo veniv,ac - r'm SCclrnbra # }ntert‘:ssantc. e
B s ol sk .rlca\at‘a a una registrazione <.i<.:l parlato,
ke o e . P, sostltuend.o}c con rumore bla.nco..La
: procedeva in modo ciclico e per quantita fisse, per cui la situazione
stimolo conteneva quantita eguali di parlato e di rumore bianco, alternantisi
secondo una frequenza che poteva essere variata. A 10 cps., per esempio, si
aveva la seguente sequenza di stimoli acustici: 50 msec. di parlato, 50 msec. di

rumore bianco, 50 msec. di parlato, 50 msec. di rumore bianco, e cosi via.
MILLER e LICKLIDER trovarono che Pintelligibilita del parlato cresce a mano
a mano che la frequenza aumenta da 1 2 10 cps., e che poi diminuisce fino a

scomparire del tutto intorno ai 100 cps. Per noi, comunque, I'intelligibilita &

un fattore secondario: il risultato principale & che si sente parlare in modo

ininterrotto, pur in presenza di un disturbo. In una comunicazione personale,
’ . - . -
MrLLER mi ha precisato che il rendimento percettivo della situazione stimolo

 to di trasparenza, per cui sembrava di udire le parole
p— B P alit b icondotta all'effetto tunnel
$ il rumore’ secondo una modalita che va ricondotta a

sotto 1 ’

acustico (74)-
a tolleranza alla mancata sincronizzazione
; mentre patla, e la rela-

persona filmata !
e il ‘ quadro’ puo essere

59) ha trovato ch

Un terzo fenomeno & quello dell

fra 1 movimenti delle labbra di una

oruswoomi( ‘ :
tiva colonna sonor?: 3*’  ben due fotogrammb senza che per questo sia notata
in ritardo di

> : gy it
in anticipo © inr Dato che la velocitd di successione dei fotogrammi nel fi
. Da

[leranza all onizzazione raggiunge circa
tolleran
e s di 24 fps.’ la

a mancata sincr
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. fer sy ; , Osser-
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Un uly
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NOmen
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si i
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_o- \per es. DO 262
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), mentre g e b
, la successione percepita
a nota ¢ sufficientemente
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uo certo sen i i
p SO ! parlre' Sorprendente, pOIche Og n
ﬁCa con quella Che la Segue lmmedlatamente nel tempo ﬁleO, ma con uﬂ’alt[a,

che & d:s-tante 46 msec. Inoltre i due trilli appaiono sincronizzati, come se fos-
Sero stati preparati cosi:

A MbEAT b A et @ el
A Bt »A B A B. A B

N

In uno studio successivo (73) mi & sembrato di poter considerare questo
fenomeno del doppio trillo come un casc di dislocazione temporale * continua’,
poiché le posizioni temporali dei singoli stimoli vengono interscambiate in
modo continuo man mano che va producendosi la successione percepita.

Mi sembra che questi quattro fenomeni abbiano qualcosa in comune, ed

& levidenza con la quale le necessita strutturali di eventi complessi ed inde-
finitamente lunghi hanno ragione della disposizion§ degl.i sti‘moli nel tempo
fisico. Tanto per fare un esempio, nel caso della sincronizzazione del. pa.rlato'
con i movimenti delle labbra, tutto si svolge come se un intero treno di stunoh.
venisse scardinato e portato a combaciare Fontlnua@ente con 1a¥tro treno d.x
imoli. Fattori di unificazione formale ¢ di economia percettiva impongono 11
R .o ompetto — la persona che parla — per cui i punti
1z.zarsl ‘-h, l21nuumt(r:(::sfo{iir;nazioni dello stimolo acustico vengono forzati nei
‘ Cqu.lV‘al‘?m‘. d c;:cllcc trasformazioni dello stimolo visivo (o viceversa). E neces-
pund _gust punti analoghi delle trasformazioni di_entrambi gli

¢ ente che i i i i

i lnan“mlﬂ'1 no separati da un intervallo molto grande, altrimenti Punifica-
. & a

stimoli non ! &

real

N
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. o P
relativi stimolj sull’a Simili g4 unirsi, ad s ]),”una tendenzy degli ele.
e 88 de Sories
APparizione | ;i ¢ del tempq fisico; nop, a distanza che S
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ehinisce limit du Intervally Critico, che qui Manca altresi di fare oy
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i della tidistribuzione MMONta 2 80 msec. ¢ che
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: : ruttura discontinua. L'ele-
porle i ben et o 5% | momenie, ws i 6 -t e
Vunitd psicologica di durata, La serie dei « o 1 FaPDresenterebbe fra Paltro

s A e dei ‘ momenti’ sarebbe il correlato fenomenico
di un processo nervoso di origine centrale e di natura ciclica, che presiederebbe alla
loro produzione e di conseguenza alla loro collocazione lungo I'asse del tempo fisico.
Il processso nervoso in questione avrebbe la funzions di integrare i segnali prove-
nienti dagli organi di senso e da altre regioni del sistema nervoso; esso funzione-
rebbe come un meccanismo di scansione. Questa teoria della discontinuita del tempo

psicologico troverebbe il suo supporto nelle opinioni di taluni filosofi, in alcuni con-
cetti presi a prestito daila cibernetica, nei risultati dell’analisi dell’attivita elettrica
del cervello, ed in alcuni particolart fenomeni percettivi e comportamentali. Nella
presente rassegna ¢ stato fatto un esame critico del contenuto della teoria e della
validita delle prove addotte a suo sostegno. .

Si & cominciato con il constatare che I'esperienza tcmporal'c presenta_due ca‘-_
ratteristiche contrastanti: la continmt_& del'ﬂu::o tempqrfde e le&s'teriébodl u:gizx
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This study aims at a critical survey of the theory and of its validity, as resulting
from evidence. : :
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