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PARTE 1

Introduzione

Prendiamo in considerazione una situazione-stimolo costituita da un’area
rettangolare cromaticamente omogenea che compare espandendosi da un lato
fino a raggiungere un’estensione massima (EM) e che quindi si contrae su se
stessa, dalla parte opposta, fino a scomparire (vedi la Tav. 1 alla pagina che segue).

Nella evoluzione di questa situazione-stimolo possiamo distinguere tre fasi:

fase a: di incremento dell’area, il cui valore, partendo da zero, raggiunge un
massimo corrispondente al punto di EM;

fase B: di invarianza dell’area, il cui valore & stazionario per tutto il tempo

in cui dura EM;

¢: di decremento dell’area, il cui valore, partendo dal massimo raggiunto

in EM, ritorna a zero.

fase

Dato che 'espansione € la contrazione avvengono lateralmente, ci sono

due lati dell’area rettangolare — quello superiore e quello inferiore — che si
allungano € si accorciano parallelamente e sincronicamente. Gli altri due lati
li e verticali — si spostano indipendentemente, € cosi

invece — quelli picco
facendo determinano le variazioni dell’area rettangolare. Denominiamo con §

il lato piccolo di sinistra e con D il lato piccolo di destra, e supponiamo che
si spostino sempre da destra verso sinistra,' ad una medesima velocitd v. I
loro spostamenti possono essere descritti come segue:

e che il movimento avvenga da destra

noi prenderemo in esame solo la
la seconda.

s facile intendere, e inc!iﬁ'crcnte supporr
che da sinistra verso destra:
che lintero discorso vale anche per

1 Com
sinistra Ppiuttosto

verso i
alternativa, dato

prima
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Tav. 1= Evoluzione della si
compare espandendosi da un lato (fase a) fi
di EM) e quindi si contrac dal lato oppos
sono illustrate tre alternative

dalle possibili relazioni temporali intercorrenti

mente OmOgENEd,

massima (fase B, ©
Nel settore della fase

determinate

tuazione stimolo. Un’area luminosa rettangolare, cromatica-

no a raggiungere un’estensione

to fino a scomparire (fase +)-

di evoluzione di questa singola fase,
fra gli accadimenti fisici b e c
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nelly fase . .

N un pri -
Stacca d, B SQP nI:Oautempo S coincide con D; successivamente § si di-
ot " i ontana: la loro reciproca distanza aumenta fino ad
€la fase g. orrispondente al punto di EM: :
;

. - Per tutto il ¢t in cui dura EM

s ! empo in i 2
; ima e rests j sy 1 dura , la distanza fra § ¢ D & mas-
iella fase + <

T D inizia ad avvicinarsi ad S e

finch¢
€ glunge a coinci
coincidere con esso:
N0 a zerop. o
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prosegue in questo spostamento
la loro reciproca distanza diminuisce

Nell’evoluzion

e della situazione-stimol i { disti
. & = o i
o o o possiamo altresi distinguere alcuni

salienti, che sono:

accadime ek
Mmento g: Pinizio dello spostamento di §, vale a dire il distacco di § da D;

accadimento b: I'arresto di S;
sccad:
p: ajfmento ¢: I'inizio dello spostamento di D;
cadi : i ire i R g
mento d: I'arresto di D, vale a dire il congiungimento di D con §.

A A questi quattro accadimenti salienti facciamo ora corrispondere altrettanti
Istanti di tempo fisico caratteristici, che contrassegnamo con fa, tv, tc € fa.

E molto importante prendere in considerazione le possibili relazioni tem-
porali intercorrenti fra i due accadimenti b e ¢, perché esse differenziano e ca-
ratterizzano in modo molto netto le numerose possibili forme in cui ovvia-
mente la situazione pud evolvere. Infatti

se fo—ty < 0: ciod se b viene dopo ¢, il lato § si arresta dopo che il lato D
ha iniziato il suo spostamento; in questo caso la fase a & caratterizzata
dalla presenza di un solo lato in spostamento: §; la fase B & caratterizzata
dalla presenza di entrambi i lati in spostamento: § che non si & ancora
arrestato e D che ha gia iniziato a spostarsi; la fase Y & caratterizzata dalla
presenza di un solo lato in spostamento, D;

se t—t=0: ciod se b ec coincidono, il lato § si arresta nel preciso istante
in cui D inizia a spostarsi; la situazione nel suo complesso ¢ caratterizzata
dalla presenza alternativa di un solo lato in movimento, prima § e poi D,

e la fase B si riduce ad una separazione ideale fra la fase « e la fase ¥;

> 0: ciod se b viene prima di ¢, il lato D inizia a spostarsi soltanto
o tempo dopo che § si & arrestato; percid mentre le fasi @ e 7 sono
e dalla presenza di un lato in movimento, S per la prima e D
da, la fase B & caratterizzata dalla immobilitd di tutt( i lati

se lo— te
un cert
caratterizzat

r la secon

dell’'area.

In altre parole, le numerose possibili forme in cui la situazione-stimolo

ivise i si:
pud evolvere possono €ssere divise in tre clas | :
i icasiin cui I’ lare luminosa si espande
: de tutti i casi in cui I'area rettango
st in tale stato perdura malgrado lo spostamento

fino al suo massimo, ed 1
dei suoi due lati piccoli, in
sulla destra viene compensato

quanto il continuo decremento producentesi
da un eguale incremento verificantesi sulla
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tinua 4
classe I1:

Simo

PO un certo tem

: b0, quando § si : ie
spostarsi, po, q S si ferma e malgrado cid D con-

si ha la fase v di effettivo decremento dell’area:
b

CoOmpren ‘uni i i
prende quell’unico caso in cui Parea si espande fino al suo mas-

¢ quindl i i i S 8 c f lagf ““g n q

= y M) llnmcdla‘a ucee Sion 1 i i i

X A O b d 404 mmento (l uesto i
’ ”lCOIIllnCXa a C()ntralsi; t : 11-

classe 117
: COI . . . -
& fun qlns}:]rcndc tutti i casi in cui I'area rettangolare luminosa si espan-
tutti § lati i0 m:{)s_s.lmo ed in tale stato perdura per un certo tempo, con
mmobili, dopodiché inizia la fase di decremento.

A ques :
este i W LR GuRs )
q tre distinte classi di situazioni-stimolo corrispondono vari ren-

dimentj percettivi,

n]e"tillfigiiifsz sloﬁggiesgonfle lalvisione di‘ un rettangolo luminoso in movi-
vamente, scoprendo Cioéu:ucttte. e sx:e ‘partl, chle appare nt?l campo progressi-
Pmple. Hart el ' elsswzf\mg.r.ne tutte' e sue parti, fino gd apparire
destrs dul rie a « scivolar fuori » .da 'dletro uno schermo snuato.sulla
o o b | in ﬁ; incomincia a fuomusc.lre. I?opp un certo tratto di per-

« libero », il rettangolo incomincia a sparire progressiva-
mente dal campo, nascondendo cioé successivamente tutte le sue parti, fino
a scomparire definitivamente. Esso sembra insinuarsi « dentro» o « sotto »
Tmo schermo analogo a quello anzidetto, ma situato sulla sinistra del punto
in cui il rettangolo sembra scorrere dentro.

Alla classe II corrisponde la visione di un rettangolo luminoso in movi-
mento, che compare nel campo e ne dispare in modo del tutto analogo a quello
dianzi descritto, tranne per il fatto che, appena uscito completamente dallo
schermo o paravento di destra, sembra infilarsi subito sotto a quello di sinistra.

Alla classe III non corrisponde un unico rendimento percettivo, bensi
una molteplicita di esiti fenomenici spesso molto differenti dal punto di vista
qualitativo. A volte si ha la visione di un rettangolo in movimento che, in
modo ininterrotto e fluente, passa dietro una « finestra » o « fessura » verti-
cale piu stretta di quanto esso non sia lungo; c’¢ ciod un momento in cui la
parte iniziale del rettangolo, la « testa » (corrispondente al lato §) & vissuta
come gid coperta dietro lo schermo o paravento di sinist.ra, mentre la sua
parte terminale, la « coda » (corrispondente al lato D) ¢ vissuta come ancora
coperta dallo schermo o paravento di destra. Altre volte si ha la visione di

vimento che compare da dietro uno schermo, si porta al

un rettangolo in mo i
centro del campo e quivi si arresta, occupando esattamente lo spazio « yuoto »

i due schermi laterali o allinterno della finestra-fessura; dopo un tempo

ra . . .
. imento e scompare dietro lo schermo di

meno lungo si rimette in mov : \
nfine si ha anche un rendimento percettivo per cosi dire a meta :sn':a;
e anzidetti: il movimento del rettangolo non ¢ né cor?tmuo né in-
vera e propria fase di sosta, ma unico e articolato in due‘ tfempx
dapprima arriva dalla destra, quindi riparte verso Sinistra,

da fra i du
terrotto da una
o fasi: il rettangolo |
e tuttavia non sembra arrestarsi.
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divers; :
€rst rendimenti percettivi di
S — classe IIT sono soprattutt
— § nNte frg 'accadimento 5 (arres
a
SCOmparsa della testa del retta

Sinistr "
ot a') ¢ l'accadimento ¢ (inizio dello
“Menicamente |

fi“a me Queste situazioni-stimolo appartenenti
o condizionati dall’intervallo di tempo
to di §, cui corrisponde fenomenica-
ngolo dietro il paravento vissuto sulla

spostamento di D, cui corrisponde fe-
4 comparsa della coda del rettangolo da dietro il paravento

. Dally riCerctal'as.)), igtewallf c};]e d'ora\ in poi ch‘iameren:lo :a'zrto temporale
sy : lpc imentale che verrd esposta m‘ seguito, nsu}ta} che con
i — irlpo ae. non super!ore al 130 ¢ circa & ancora possxblle' v'ederc.
.o g .rnovm-lenfo f:ontm}lo e fluente; o.ltfepassando questo‘lxmlte si
s .'P . 1m9ressxom di movimento ancora ininterrotto, ma articolato in

empi: I« arrivo » del rettangolo al centro del campo = la sua « parten-
Za » verso sinistra. Con un st superiore a 285 o circa la continuitd del movi-
mento de] rettangolo viene decisamente spezzata, cosicché si distinguono age-
volmente una prima fase di movimento relativa alla fuoriuscita dallo scher-
mo di destra, una seconda fase di immobilita al centro del campo, ed infine
una terza fase di movimento, relativa alla sparizione del rettangolo dietro lo
schermo di sinistra.

desima

Il rendimento percettivo delle due prime classi di situazioni-stimolo non
costituisce un problema, in quanto I'esito fenomenico constatato & compiuta-
mente previsto dalle leggi conosciute sul movimento percepito di supetfici cro-
maticamente omogenee. Brevemente, la percezione di un rettangolo in movi-
mento sarebbe assicurata, per tali classi di situazioni, dall’esistenza di almeno
un elemento in condizioni di spostamento obiettivo in ciascuna delle tre fasi
a, B e v, in cui si pud scomporre I’evento nella sua totali'té. Abk'>iamo. consta-
tato questo fatto analizzando i rapporti temporali fra gli accadimenti b e ¢
(pag- (2136511);, che non si spiega, & il rendimento percettivo di taluni casi dellfl
classe III. Dato che per le situazioni appartenenti a questa classe la fase B ¢
sempre caratterizzata dall’assenza di qualsiasi elemento in spostamento o.blet-
il rendimento percettivo teorico dovrebbe essere sempre quello di un
in tre fasi — di cui una, quella centrale, di sosta — e non

un valore di st superiore almeno ai 285 o. In altre parole, sem-
soltan-to e bbe avere la comparsa di un rettangolo in movimento dalla de-
= R o meno prolungata del medesimo al centro del campo, ed
stra, ur-la SOSt'a pluto con scomparsa sulla sinistra. Pid precisamente dunque,
nfinc B S ieca & il rendimento percettivo della fase 8, poiché accade
qucllo che nf:on sl:ﬁ’a gr di quest’area sempre obiettivamente immobile
che in relazione - l:il tempo, a volte si ha la percezione di un rettangolo
r un certo piﬂ orcaionc de,l passaggio — dietro una fessura a forma di
mo, 2 vo;ticp;tfesuccesswe di un rettangolo in morimento.

tivo,
evento articolato

fer
finestra —
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Il Problema posto da

questo complesso di fatti ¢ oggetto di studio del
Presente layoro, Nella Part

tento di seabil  Parte I1 cspo.rr‘b fxlcuni.efpcrimenti .comp'iuti‘ nell’in-
Nl Nllire quali siano le condmor}l spazmlx,‘ tcmPorall c cmctlche.: d.e}_
. - Nella Parte III v§rrannc? amplamente. discussi alcuni prob‘ler‘m pid

Strettamente collegati con il nostro, atti per un verso a chiarirlo, e
per un altro a riceverne luce. Nella Parte IV ed ultima esporrd le mie con-
clusioni sulla natura del fenomeno e sul significato dei risultati degli esperimenti.



PARTE 11

Gli esperimenti

1. Di iti
’ spo g Sl :
positivo sperimentale e modalita d’osservazione

A

; L’osservatore era situato davanti ad uno schermo verticale di cartone nero,
di 100X 70 cm., sul quale era stata praticata un’apertura rettangolare ed oriz-
zontale press’a poco sotto il centro. Mediante una serie di mascherine inter-
cambiabili, essa poteva essere ridotta a dimensioni scelte a piacere: da 1 a
10 mm. in altezza, da 10 a 120 mm. in lunghezza. Le dimensioni di questa
apertura determinavano la grandezza dell’area luminosa durante la fase B di
massima estensione.

Dietro lo schermo si trovavano una lampada da 10 W, che serviva ad
illuminare I'apertura, ed un disco rotante di cartone nero, munito di un set-
tore trasparente, che essendo interposto fra la sorgente di luce e l'apertura,
permetteva di rendere progressiva — nel nostro caso da destra verso sinistra —
I'illuminazione della medesima. 1l settore trasparente era costituito da cel-
luloide translucida, simile a vetro smerigliato, e la sua dimensione poteva es-
sere variata a piacere, permettendo cosi una scelta nei tempi in cui l’apertura
terminava di illuminarsi ed iniziava ad oscurarsi (accadimenti b e ¢)? In altre
role, col variare dell’ampiezza del settore trasparente variava lo scarto tem-
ale fra gli accadimenti b € ¢. L’illuminazione prodotta dalla lampada non
era troppo viva, ed era uniforme in ogni punto dell’apertura; ci si assicuravaf
anche che su qucst’ultima non si proiettassero ombre e che la sorgente di
non fosse visibile dall’altra parte dello schermo.

Davanti lo schermo, ad una distanza di 2 m., sedeva l'osservatore: I’aper-
a all’altezza dei suoi occhi. La stanza risultava molto debolmente illu-
. dalla medesima Jampada che si trovava dietro lo schermo e da un’altra
minata da : )
ente di luce che st trovava alle spalle dell’osservatore. Lo schermo
tcnuc.sori. Jore nero vivo € compatto; sulla sua superficie non erano
appariva 9! un. €O : 4
3 ho impiegato un unico disco rotante con un settore trasparente di

? In realu - ciascuna situazione sperimentale un disco con settore di am-
ampiczza vm?bﬂc, ma et &
gia fssata

pa
por

luce

tura €r
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ungat MVano applicate sul davanti esimo cartone nero — per ragioni tecni-

ta ditsoce nell vanti de.llo schermo. Nemmeno dopo una pro-

ra, i % ; ? stanza, con 'occhio completament f
pa.rtxcolarl di cui sopra di P lente assue atto alla penom-

H diseo i pra diventavano percettibili.
condizioni tali da aSSFm azionato da un motorino elettrico ad induzione, in
rf)taZione Prgfend er:l;m;c u.na grande re'golnrit.é d? marcia. La velocita di
rispondenti aj lati § e ge(tia“m r:nodo. che i raggi dei settori trasparenti (cor-
tre od uom senia e ella s.tuazilone-stxmolo) passassero dinanzi all’aper-
e 40.0 em/sec. praticamente uniforme, compresa fra i due valori di 1.7
l‘aperlt)\?:’ l: :izt;r:o o SiStf"m'_" impi_egato per ottenere i} rischiaramento del-
imPOSSibile o latf.l c;eltlt,orl c1r<‘:01‘ar'1 trasparenti 1n movimento rotatorio, €ra
osdiait i dell'area visti in spostamento fossero perfettamente pet-

: . rcato di cvviare a questo inconveniente prendendo le se-
guenti precauzioni: scelta di dischi di diametro sufficientemente grande (40 cm.),
uso della zona il piG possibile periferica dei settori (a 16 cm. dal centro), scelta
di aperture né troppo lunghe né troppo larghe.

Ovviamente, il metodo da me impiegato per ottencre le situazioni-stimolo
non & Punico che rispetti le condizioni poste dal problema. Si pud per esem-
pio usare — sul medesimo apparecchio — un disco rotante a settori vuoti €
sistemare la celluloide translucida sull’apertura. Si pud altrimenti far passare
un disco rotante a settori vuoti davanti V'apertura, ricoperta dalla solita cel-
luloide e illuminata gia interamente dal di dietro. Si pud infine usare il siste-
ma dei cartoni animati, e proiettare le situazioni-stimolo su uno sfondo buio.

La scelta del metodo descritto fu dettata soltanto da motivi pratici; ram-
que che in fatto di esperimenti sulla visione del movimento non
portanti le condizioni fisiche in cui vengono prodotti gli stimoli,
dei medesimi sulla retina.

mento comun
sono affatto im
ma quelle di proiezione

B

m. al di sotto dell’apertura nello schermo era collocata una marca
visibile nella semioscurita, che il soggetto era invitato a ﬁ.ssare
ervazioni sperimentali. Il ricorso a questo procedimento st era
perché nelle osservazioni preliminari si era notato che quando

lo avanza, O si sposta, O si ritrae sullo schermo, il soggetto adotta
iy P er,attuare |’osservazione nel mondo che crede migliore: a
e Ii‘:ttangolo con lo sguardo, altre volte prende a fissare sulla

11 r . . . .
il o dal quale il rettangolo continua @ fuoriuscire, a volte mﬁm?
destr? ! e le il rettangolo continua ad entrare. Tutti

Prcnde a fissare il

A 35 m
bianca, ben

durante le oss

reso necessario

il“re

punto nel qua
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Quest; o

di\"crs' . ’
Nsultato, in :iuaaI;ngfamcnu sembrano alterare in piccola o grande misura il
di fissazione ca > lll 50883“'0 non usa per ogni presentazione lo stesso tipo
Per quesso ;notivso .IC\ muta 1mpf)stfazione nel corso della stessa presentazione;
Allinizio g d51 € risolto .dx ricorrere al sistema descritto.-
Mento consistente ::ﬁun esperimento ogni soggetto ha ricevuto un addestra-
2 presentazione di 3 situazioni esemplari:

€sempj : si i
mpio ]: Situazione con st =

0. In questa situazione, che ra I'uni-
e i ppresenta l'uni
latin:jceﬁbro della Classe II (vedi pag. 136), ¢’ sempre movimento dei

area, prima di § e poi di D. Il rettangolo & visto pertanto in

movi i
< ersnemc? libero e fluente attraverso la « finestra » o « fessura ». Que-
Ief €mpio ha lo scopo di familiarizzare il soggetto con le proprieta del-

e s _a . .
ertt:tto schcr'mo, con le caratteristiche del « movimento continuo» e
pertanto con il riconoscimento e la definizione del medesimo;

€sempio 2: situazione con st = 500 o. In questa situazione, che appartiene
alla Classe III, turti i lati dell’area restano immobili per 500 o, ciod per
1/2 secondo. Il rettangolo & visto chiaramente arrestarsi in mezzo allo
schermo. Questo esempio ha lo scopo di familiarizzare il soggetto con le
caratteristiche fenomeniche della « sosta », con il riconoscimento del « mo-
vimento con fase di sosta centrale » e con la definizione del medesimo;

esempio 3: situazione con st = 200 o. In questa situazione, che appartiene
sempre alla Classe III, tutti i lati dell’area restano immobili per 200 o,
ciod per 1/5 di secondo. Questa situazione da il tipico rendimento per-
cettivo di un movimento che non & continuo — poiché si distinguono
benissimo un « arrivo » ed una successiva « partenza » del rettangolo —
ma che non presenta nemmeno una vera e propria « sosta centrale »,
poiché il rettangolo sembra ripartire nel momento stesso in cui & arrivato.
Questo esempio ha lo scopo di familiarizzare il soggetto con le caratteri-
stiche fenomeniche del « movimento in due tempi », con il suo riconosci-
mento e con la sua definizione. Ha inoltre lo'sco'po di mostrare al sog-
getto l'utilita della fissazione della marca di riferimento ogniqualvolta il
rendimento percettivo della situazione sembra dubbio.

Questi tre esempi sono stati mostrati ad ogni soggetto almeno 10 .volte
ciascuno, € quindi sono stati analizzati, chia.riti e cor.nmentat'i dallo sgerl‘mep-
catore. A richiesta del soggetto venivax:xo rlpresentatl esempllmostratl gia 1r}
- ecedenza, sempre in ordine al proposito di fondo, che consisteva nel far si

he il soggetto si rendesse bene conto delle differenze fenomeniche fra i tre
che ‘

rcndlmenudpc::st:u: soggetto riteneva di essere ormai in grado di applicare
e :e le definizioni appena imparate, si passava alle situazioni speri-
corrctt?mcn ito del soggetto consisteva nell’attribuire questa o quella de-

R Cf)mpl resentazione. 1l soggetto disponeva anche dclla. possibi-
il proprio giudizio, limitandosi pcrcic? a caratterizzare la
incerta » (fra due specificati rendimenti percettivi).
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Ne sperime :

> ntale venijy

nché eniv

S il SOBEELto riteneva di

a ripetuta un certo numero dj volte,
! Bludizio, pe,

aver raggiunto una ragionevole sicu-
si trattava sempre di casi in cui st
percettivo di movimento continuo,
ttivo di sosta centrale. Per le altre
nto in due tempi, erano di solito

® nferiol-e ai 100 e
. SUPCHO[’Q ai 300
Sltuazioni,

» con rendimento
7, con rendimento perce

S 1 a
Pecialmente relative al movime

2 E:perimento '

Questo primo esperimento aveva lo scopo di accertare linfluenza sul

fenomeno della variabile temporale della situazione-stimolo. Essa & lo scarto
temporale st fra Parresto del lato S dell’area (accadimento b) e Tinizio dello
Spostamento del lato D

(accadimento ¢); sul piano fenomenico essa corrisponde
allintervallo fra la scomparsa della testa del rettangolo sotto lo schermo vis-
suto sulla sinistra e la comparsa della coda del rettangolo da sotto lo schermo
vissuto sulla destra. Pig particolarmente, si trattava di precise.lr\e quanto era
apparso evidente dalle osservazioni preliminari, e cioé chc' l’entl?a dello scarto
temporale & la principale variabile determinante il tipo di rendimento percet-
tivo delle situazioni-stimolo della Classe III.

: X o o

al & stata presentata, a ciascuno di 10 soggetti ® una serie

di ZIAs[iqtucazsicoor{)io nelle quali restavano ﬁssll i valoil ilellehdue (\i/alrlx’a;l;g;

iali ituazione-stimolo — ciod I'altezza e la unghezza de

- it di la fase di EM — rispettivamente a 2 e

rettangolare luminosa dur?ntc a fas : i e
Restava altresi fisso il va ore della var

a 160,tg"r3i spf)sstamento dei lati piccoli verticali S e D — a 8 cm/sgc‘.

veog he .variava era lo scarto temporale, da 0 a 500 o, per quagtxltla

C?'u;jo cI valori degli intervalli erano disposti « a Scas%% nzlée(l) sezr;e 362 5e

o~ . 50, 400, 17 , 450, 25, 325,
: ioni esta sequenza: 50, A ;

(s)mita;lsongogec (3”5)30 500, 75, 150, 375, 275, 100, 300, 125, 225, 425.

e i risultati. Con il segno + sono contrassegnat? i rendj:
i T ‘z‘espon' denti alla definizione di « movimento continuo »: 1
i s Comsp(;n si come « la linea* corre », « corre bene »,‘« corr.c
e aﬂC}_le {5 ecc. Con il segno = sono contrassegnati i rer}dl-
e in‘tcrngigzln:l’enti ;lla definizione di « movimento in due tempi »:
cettivl COT!

men

sogget
veloce
enti per . ' &
e denti universitari d’ambo i sessi, complct.amcntcmcaill ots;u;?i (:1 -
. . di essi aveva gia partecipa
a hbcor ol dell’esperimento. Qualcuno di

e egli scopt d€ differenti. : . .
mOdr:lhclui: Cdnmpo pemcm:?' » iclldre::lzt:g)clo in movimento veniva spesso qualificato spon
rice: la sua cslgui tezza,

4 Data



ANAL
1Sy
SPER]MENTAL
- E DI

UN caso pyp

1 so 4
ggettj us MOVIMENTO APPARENTE

n 143

avang
anche 4]
altre per 1
eh o te veramente'y, .o aI C‘rlfram, come « la linea sembra fermarsi
: g
- s hto 1a iy ailo r.lva' € riparte senza sosta », « sembra l;m%
cotisp O %, ecc. Con il fa ci st accorge che la coda ha gia s ich
‘ } . i compiuto u
— n.dentl a“a:odeﬁ g Sono contrassegnati i rendimenti ; i
b e : enti percettivi
- « movimento con fase di sosta central
s rale »:

nera
“ questy s; .
a & n i i
sl ¢ ferm P o a rilevare la fase di sosta, con frasi come
a linea sembra stampata sullo schermo », ecc
: .

on g
SL arres

ente si limitaya
ata »,
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VALORI DI st IN @

Tav. 2 - Distribuzione dei risultati dell’esperimento 1. Al segno + corrisponde il
rendimento percettivo « movimento continuo »; al segno = corrisponde il rendimento per-

cettivo « movimento 1n due tempi »; al segno © cqrrisponde il rendimento percettivo « mo-
vimento con fase di sosta centrale »: I' valori di st in ¢ (millesimi di secondo) si riferiscono
all’intervallo fra la cessazione della prima fase o di movimento e Ulinizio della terza fase y
pure di movimento; essi indicano cio& la durata della seconda fase B di quiete effettiva di
cutti 1 lati dell’area luminosa. Sul piano fenomenico, st sta ad indicare lintervallo fra la
scomparsa della testa € la comparsa della coda del rettangolo visto in movimento attraverso

il campo-

e la distribuzione percentuale dei risultati in funzione di
tate ottenute mediante una perequazione a mano libera.
rime la presenza percentuale del rendimento percettivo
o»; la curva di destra quella del « movimento con

la curva di mezzo quella del « movimento in due
il rettangolo viene percepito in movimento continuo
asi anche quando lintervallo fra la scomparsa della
da ha raggiunto i 75 o; in seguito, con I’aumentare
continuo » vanne rarefacendosi fino a scomparire,

La Tav. 3 espon
re curve sono §
a di sinistra €sp
vimento continu
osta centrale »;

me si vede,
1 100% dei ¢
parsa della co
movimento

st; le t
La curv
di «mo
fase di
tempi ».

e fluent€ né
testa € 12 O
di st, 1 casi di «
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ret 2125, &
un g dtangolo In mezzo aHSOno pero ancora il 60%. Dall’altro lato, la sosta
5 0 S - - : N
iy i 4200 i, 3Ochermo non comincia ad essere vista che per
& e“dlmemo Sl .0 o raggiunge il 60% dei casi; dopo i 400 «
& Sk 'S si ; B :
Movimento i Py fiscontra in tutti 1 soggetti. L'esito fenomenico

dagli 4]

mpi » si .
. P1 » si addensa ovviamente nella zona lasciata libera
Simo i

tri dye ;
rendimenti- 4
r 1; esso ha inizio v : .

ntorno aj 200 o o Inizio verso 1 100 o, raggiunge un mas-

sa intorno ai 400 o.

100
+

a ]
as 35
2 ’
[
W oW
-
w

50 -
g ™ x —>
(= I
b
-— X
- w
S 25
V+ a
= R
w -
:d
Bt il I/

L T R e 1 1t 1
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Tav. 3 - Distribuzione dei risultati dell’esperimento I in un grafico che porta in ascissa
i valori crescenti dello scarto temporale (st) in ¢ e in ordinata le percentuali di ciascun
cettivo per ogni valore di s considerato. La curva di sinistra si riferisce
alla presenza percentuale del « movimento continuo »; quc_lla di destra_al « movimento con
fase di sosta centrale »; quellz di mczz.o.al « movimento in due. tempi ». Ncl‘ grafico com-
e contrassegnati da due quadratini, anche il punto x, .c10é quel ?attlcolarc valore
pfuon . il quale viene calcolato il 50% di risposte « movimento continuo » (contro il
di it o~ ogiménto in due tempi»), ed il punto y, cioe quel particolare valore di st per
510‘,’0 ?1 “‘i::le calcolato il 50% di risposte « movimento con fase di sosta centrale » (contro
il quale V

i i in due tempi »).
i1 50% di « movimento in p

rendimento per

di tav. 3 ci sono due punti che rivestono particolare impor-
unto, che chiameremo X, che sta a rappresentare quel par-
9% di rendimenti di « movimento con-
0 di « movimento in due tempi », ed un secondo punto,
— che sta a rappresentarc quel particolare valore di st per
che Alsasel S endimenti di « movimento con fase di sosta centrale »

G 5 il 50% di r . ] f :

cut St b 0% di « movimento 10 due tempi ». Per questo primo esperimento,
i 0 3 g v

contro il 51 variabili spaziali € cinetiche sono state mantenute su valori fissi

. : altre

in cui le

Nel grafico

tanza: un primo. p
re valore di sf

, contro il 50

cui si ha il 50
ticola Ja
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X 1 valori dei : . ¢
azione linear, €l punti x e y, calcolati mediante una sem-

M; €, Sono rispettivamente di 131.2 e di 283.3 o.
Sembra ch =g }

dell, Scarto tempoe,;: x f::[;l,:_“ j.ellycsperimento I si possa dedurre che l'entita
del skt ot pf:r(::z[efnto b e l'ac'cad.tm.ento & & u.na condiz.ione
8 di U o d o ‘dx .\'ttuazxom.-stmfolo t’eoncamer-:te iden-
- N i ) ai ,tum. e quattro i lati dell’area luminosa, la
SSere sempre percepit e lamplf:zza dello scarto temporale, dovrebbe
$1 da invece ch Pita come una fase di « sosta » nel tragitto del rettangolo;
i " nda dell'ammontare di s¢, per esempio 100, 200 o 300 o,

vo cambi, e radicalmente. La coerenza intrinseca dei risul-
‘ispezione delle tavole 2 e 3, sembra anche suggerire ipo-

_etermi”aﬂle
“C‘be' La fage
Cul duragg dip

. a seco
endimento percetti

tati, quale appare dall

test ch .
e la var 1 " . ;
S fabzle temporale sosterga un ruolo decisivo nell’esito fenomenico
€ Sttuazioni-stimolo.

3. Esperimento II.

In questo secondo esperimento si trattava di esaminare I'influenza di una
delle due variabili spaziali della situazione-stimolo: '« altezza dell’area lumi-
nosa ». In ripetuti sondaggi preliminari avevo ricavato I'impressione che questa
variabile fosse indipendente dalle altre e che la sua influenza fosse trascurabile;
il presente esperimento ha avuto pertanto un carattere di maggior semplicita.

A 4 soggetti bene addestrati all'osservazione fenomenologica (GK,
GP, GT, GV) furono presentate 2 serie di 3 situazioni ciascuna, in cui
le variabili venivano manipolate come segue. L’altra variabile spaziale,
ciod la lunghezza dell’area durante la fase di EM, e la variabile cinetica,
cioe la velocita di spostamento @ei lqti S e D, erano fissate su valori
ottimali (per l'effetto schermo), rispettivamente a 60 mm. e a 8 cm/sec.
La variabile in esame, ciog Valtezza dell’area, appariva in ciascuna delle
due serie in 3 valori cosi ordinati: 2, 1 e 4 mm. _La vargabxle tempo-
rale, cioé lo scarto temporale st, era fissata nella prima serie a 136 o ¢

a seconda serie a 275 o.

i valori scelti per st sono molto vicini a quelli trovz?ti per
per y nell’esperimento I. Questi due valori sono stz.m Scelfl
di 2 mm., quale era quella dell’esperimento I, il I’Cnd.I-
a fra il « movimento continuo » e il « movimf:nto in
valore, e fra il « movimento in due tempi » e il « mo-

nell
Come si vede,
x e rispettivamente
hé per un’altezza.
percettivo osc.tlll
1 primo

perc
mCHtO :
due tempi » per ! : -
carsi dell’effetto schermo, senza il quale & impos-
mento da dietro il paravento di destra e poi in-
su questo argomento ritorneremo in seguito (pa-
ali sono stati determinati empiricamente in basz a

. 1: ai fini del verif
i ottimali ai fini o€ .

. 5 anol';o e il mtmg.olo_ in movi

sibile vch:'t il paravento di sinistra;

sipuarst 5‘: o 161). Tal§ Yalog ottim

gin‘ 160 osscrvaﬂ'oni P

numErose
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sist © con fase dj sosta centra y
— nt i i
v ig T et e ;i le » per il secondo valore. L'esperimento II con-
re I'a ¢ 1 i i
o o i p tezza dell’area luminosa prima a 1 mm. e pot a
, Teficttivg Ao dl lslt €rano « critici » per entrambe le serie di situa-
ey za e . " M . 3
mlbllmente - e ¢ variazioni di altezza doveva presentarsi presu-
. «s x.ttafnento » del rendimento percettivo verso una delle
Proprie di ciascuna serie di situazioni.

4 mm. D

due alternatiye
Osserviam

o dun u £ e . s b
Alla voce « rendi que, nella Tav. 4, i risultati conseguiti con la prima serie.
i) ento percettivo » viene riferito il giudizio dei 4 soggetti,
sempre concorde.,
altezza i ; i
B rendimento percettivo per st = 136 ¢
mm. 1 H 2 : : o A .
Situazione incerta: il movimento appare a volte continuo, a volte in due
e Y tempi, con preferenza per questa seconda modalita
mm. 2 il movimento & di incerta qualificazione
mm. 4 «resta lo stesso», «la situazione non cambia »

' TAv. 4 - Esperimento II, serie prima di 3 situazioni. Rendimenti percettivi di situa-
zioni in cui varia Daltezza dell’area luminosa, mentre la lunghezza e la velocita di spo-
stamento dei lati sono fisse su valori ottimali (per l'effetto schermo), rispettivamente a
60 mm. e a 8 cm/sec. Il valore scelto per st & critico, poiché per un’altezza di 2 mm. il
rendimento oscilla fra il « movimento continuo» ed il « movimento in due tempi». Cfr.
il valore di st con quello trovato per il punto x nell’esperimento I.

Come si vede chiaramente, per tre valori dell’altezza che sono l'uno il
doppio dell’altro, non si ebbe il minimo cafnbiamen't(.) nel rendimento percet-
tivo, malgrado che la scelta di un valore di s¢# « critico » desse alla varllabde
’occasione di manifestare la sua influenza favorendo I'uno o T'altro dei due
differenti esiti fenomenici. b : e ‘

Osserviamo 0ra, nella Tav. 5, i risultati conseguiti con la seconda serie.

N

dei soggetti non & sempre stato concorde.

11 giudizio

rendimento percettivo per st =275 ¢
altezza :
wmcarg T movimento 2 volte in due tempi, a volte con sosta centrale (GP, GT);
am. & prevalentemente in due tempi (GK, GV)
e B movimento a volte in due tempi, a volte con sosta centrale (GK, GT,
.2 con sosta centrale (GP)
i GV); prevalentemente | .
— i GV); « @& sempre un movimento 1n
/'4‘ « pili 0 meno come prllma » (oGll)x; g’:t,a . ()GK) p
mm. due’ tempi, perd scivola verso 7a SOSTA® U 2
imento II, serie seconda di 3 situazioni. Rendimenti percettivi di
’ -4 &¢ .
AV 2~ Ffspcl’:i‘: l'altezza dell’area luminosa, mentre la lunghezza e la velocita di
cul va

st i imali b ispettivamente
situaziont 10 doi lati sono fisse su valori ottimali (per I'effetto schermo), rispe
mento
spOSta

t iti iché per un’altezza di 2 mm.
alore scelto per s¢ & critico, poic! ) :
eals ‘fm/sfcca' }11 :movimcnto in due tempiy» ed il « movimento con fase di
scczuaﬂ[vnlorc di st con quello trovato per il punto y nell’esperimento I.
rale ». CIr
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alt » dunque, s;j
a €222 dell’ares IUminos;ql Pui constatare che una sensibile variazione del
- - . R
ento Peioctiivg N ha portato a cambiamenti significativi nel ren

Il risultate .
lse ’f“’iaziom deu’;;’:zf;l:s:\;; dell’esperimento II mi sembra pertanto questo
ara bene Bunitore” sl 61 area non hanno peso mel verificarsi del femomeno
tali variazioni, pur cssm?d . portats d.i questa affermazione, rammentando che
Pid alto dj quello da ;nmo cospicue (il r‘cttangolo alto 4 mm. & quattro volte
gfosso)’ & wi'dia pumor!;-i. f- fenomenicamente appare quasi dieci volte p}(x
Zione da 1 2 4 mm e vista possono scfnbrarc molto modcstc.: la varia-
" eventml ol 3 ppz,mrc p;xo convincente, o meno convincente, di
Purtroppo oy un are\a alta 1 mn:x..cd un’altra alta 10 o 29 mm.
- =t on:? non & stato possibile a causa della tecnica impie-
Vislane Selahines scundhog aperture nc.llo schermo troppo larghe — pena la

quita dei lati § e D (vedi a pag. 140).

Concluderemo pertanto piti modestamente, affermando che la wvariabile
alt'ezza dell’area luminosa non deve avere un'influenza grandissima, né deter-
minante, nel verificarsi del fenomeno. Nel caso contrario, il quadruplicarsi del
suo valore avrebbe dovuto senz'altro apportare qualche modificazione al ren-
dimento percettivo delle situazioni-stimolo, per esempio eliminando la loro
ambiguita. In altre parole, ci si sarebbe potuto aspettare che raddoppiando
P'altezza dell'area luminosa — e pertanto raddoppiando anche l'area del ret-
tangolo visto in movimento — il massimo s¢ compatibile, poniamo, con la con-
tinuita del movimento, venisse a trovarsi raddoppiato, o dimezzato, a seconda

dell'influenza della variabile, ma questo non si & verificato.

4. Esperimento II1.

Il terzo esperimento aveva lo scopo di prendere in esame l'influenza delle
rimanenti due variabili, una spaziale, la « .lt‘mgl.)ezza dell’area lur'nino.sa durante
Ja fase EM» e I'altra cinetica, la « Yclocnta di spostamento dei lati § e D ».

La ragione del loro esame congiunto era dovuta a! f:ft'to che l‘c oss:erva-

.+ reliminari avevano indicato che queste due variabili sono interdipen-
s PCh joe si influenzano reciprocamente ai fini della maggiore o minore
- 5 CdC |effetto schermo. Il costituirsi di questa impressione richiede in-
i bc?nta p ; una cospicua lunghezza dell’area sia associata un’alta velocita di
e sk dei lati, e per converso che ad una limitata lunghezza sia asso-
SPOStamcntood ata v’clocité. Non si pud, per esempio, impiegare una lunghezza
ciata una m c:'o n una velocita troppo alta, altrimenti si vede un rettangolino

tropp° ;sjg‘ll:m peggia; non si pudo daltra parte impiegare una velocita troppo
fermo che :
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8arsj lunghezza
b

g cospicua, altrimenti sj
. i
« muovers;j . Sr i

O pertanto T
Nare j : cominciato ’
vari grq .lmlltatamente al nostro caso 3 ?l.ﬁSussme ancora l'cffetto sc.hermo
g PPt di situazionj : > specifico), ed ho combinato quindi in
Imite de] i quCStl va19r1-11m1te. Ho ottenuto cosi quattro casi
condo  quest; valori: ";%n;Zth/veloC,za, .in cu? le due variabili appaiono se-
questi quattro casi & stato o max/min, .mm/max, max/max. Ciascuno di
'esammato sotto il profilo degli scarti temporali che
olte Bviis dellari:?;;ﬁmi percettivi, riproducendo in sostanza per quat-
T 'le temporale. 5 .
assollutt o G (:;::ut? cosi quattro m.10\‘1e cgpple di ;.)urm x ed y, Cialscuna
Y ‘rmxilat.o rapporto limite. Il proposito era ,quellc? di con-
doved ovi valori di x .e\dx y con quelli ottenuti xllell esperimento I,
: rapporto lunghezza/velocita era stato trovato empiricamente come ot-
timale (opt/opt). Lentita dell’eventuale spostamento di questi nuovi valori da
quelli presi per base doveva costituire un’informazione circa lesistenza e I'en-
tita dell'influenza di ambedue le variabili, sia separate che associate.

delimitano 1 tre soliti
tro v

I gruppo

Per questo gruppo il rapporto lunghezza/velocita era min/min. La
lunghezza dell’area era pertanto di 30 mm., mentre laltezza era fissata
ad un valore ottimale di 2 mm., come in tutti gli altri esperimenti. La
velocita di spostamento dei lati era di 2 cm/sec.

I soggetti, parte ingenui e parte esperti (GV, GT, GB, RI, LR),
dovevano dare i loro giudizi per una serie di 11 situazioni in cui st va-
riava da 0 a 500 o per quantita di 50 o; i valori di st erano disposti « a
caso » secondo la seguente sequenza: 400, 50, 300, 200, O, 500, 100, 350,
150, 250, 450.

Il valore di x, cio il valore calcolato di quello scarto temporale per
il quale si avrebbe il 509 di risposte di « movimento continuo » contro
il 50% di « movimento in due tempi », & risultato di 187.5 o. 11 valore:
di y, ciot il valore calcolato di quello scarto temporale per il quale si
avrebbe il 50% di risposte di « movimento con fase di sosta centrale »

contro il 5096 -di-« movimento in due tempi», & risultato di 275.0 o.

II gruppo
i locita era max/min; le
Per questo gruppo il rapporto lunghezza/ve era 7
dimensionci1 dell’aera erano ciog 120X 2 mm., e la velocitd di spostamen-

s del lati di 10 cm/sec. - : . (GV. LR, LL
: ti parte ingenui e parte espertt (GV. LR, LL,
I soggetti, anche quest: pat g pa serie di 11 situazioni 1n

cS, GB), dovevano dare i loro giildIiZi per un
i :ava come nella serie del 1 gruppo- : !
s StP:rarc;?Jcsto gruppo di situazioni x ¢ risultato pari a 1418 o € ¥ €

risultato pari a 281.5 o.



ANAL|
SI sp
ERIMEN
TA
LE b1 un CASO DI MoOVIMENTO A
3 PPARENTE
IH 149
&ruppo

Per
: questo gry i
gy PO i
dl!_ﬂcnslom dell'ares Ppo il rapporto lunghezza/velocita era min/max; le
b

W erano cioe ¢
el lati dj 3 cm/sec, cloe 30X 2 mm., e la velocita di spostamento

SO i ;
LP. G 88ct, sempre in
’ ), dovevano d

Cul st variava come n
Pe

parte ingenui ed in parte esperti

] genui perti (GP, LR, GV

are i loro giudizi per una serie di ituazioni in
_ Z serie di 11 s

ella serie del I gruppo. T

I questo gruppo x=112.5 o ¢ y=268.7 .

IV gruppo

Pe . 4
€L questo gruppo il rapporto velocita/lunghezza era max/max; le

dimensioni

oni dell’area erano cioe ita di

sclo ol o¢ 120X 2 mm., e la velocita di -
to dei lati di 20 cm/sec. v

I soggetti, sempre i i i i i
) pre in parte ingenui ed in parte esperti (GV, LR,
iGB’ RI, GT), dovevano dare i loro giudizi per una serie di 11 situazioni
0 cul s¢ variava come nella serie del I gruppo.
Per questo gruppo x=112.5 ¢ e y=268.7 o.

, Siccome in queste combinazioni dei valori-limite assegnati a ciascuna va-
riabile c’erano due casi in cui ad una medesima lunghezza erano associate due
velocita limite (II e IV gruppo), mentre non c’era alcun caso in cui alla me-
desima velocita fossero associate due differenti lunghezze, vennero predisposti
due altri gruppi di esperimenti in cui la velocita dei lati S e D era quella che
per brevita & stata definita come ottimale (opt, vedi a pag. 145), mentre la
differenza fra le lunghezze era la massima consentita dall’effetto schermo per
tale velocita. Questo per permettere anche il confronto dei valori di x e y in

cui la velocita era la medesima.

V' gruppo

Per questo gruppo il rapporto lunghezza/velocita era min/opt; le
dimensioni dell’area erano ciod 40X 2 mm., e la velocita di spostamento dei
lati di 8 cm/sec. ; . : 4 )

] soggetti, sempre in parte ingenul ed in parte esperti GV, GT,
GB, MG, MP), dovevano dare i loro giudizi per una serie di 11 situa-

4 .

soini in cui s¢ variava come nella serie del 1 gruppo.
Per questo gruppo x= 141.8 0 e y=2583 o.

VI gruppo 1
i 'velocita era max/opt; le

Per questo gruppo il rapporto lunghezza/ve \ era
dimension(il dell’area erano ciog 80 %2 mm., ¢ la velocitd di spostamento

. lati di 8 cm/sec. . . .
o laI“g,oggctti, sempre in parte ingenul ed in parte esperti (GT, GV,

GB, MP MPe), dovevano dare i loro giudizi per una serie di 11 situa-
’or;i in cui s¢ variava come nella serie del 1 gruppo.
“ Per questo gruppo x=1418 o ¢ y=262.5 o.
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<38 }?n €spongo i risultati dj questi 6 gruppi del III esperimento in tavole
a . . - . . 2 2
Naloghe alla. n. 2 eallan 3, i quanto i risultati di ogni singolo gruppo si
1SPongono in maniera assoluta

anche le curye dj frequenza son
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Tav. 6 - Posizioni e valori di x desunti d
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min

opt

max
opt

dell’esperimento I, ed
i a quelle della Tav. 3.
Tav. 6 e la Tav. 7.

Junghezza
velocita'
¢ ESPER, I)
ESPER. II
¢ uppe 1
, gruppe I
, gruppo Il
» gruppo K
» gruppo ¥
» goruppo M

! ai risultati dei sei gruppi (1. I .. VD) &l
Pesperimento III (x rappresenta quel valore di st per cui si ha il 50% di risposte « movi-
mento continuo » contro il 50% di « movimen

viene esaminata l'influenza delle variabili lunghe
(rappresentata in ascissa) e velocita
dinata).

Ciascuna delle posizioni I, II, ... VI rap
za/velocita, in cui il valore di ciascupa variabilg é.il mini
patibile con l'effetto schermo; la dicitura opt signi
to essere quello ottimale. Nella posizione centrale
vato nell’esperimento 1.

to in due tempi»). In

2za dell’area luminosa durante la fase di EM
di spostamento dei lati S e D (

questo esperimento
rappresentata in or-

presenta un determinato rapporto lunghez-

mo (min) o il massimo (max) com-
fica che il valore della variabile & presun-
con la croce abbiamo il valore di x tro-
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: Nella Tav. 6 si vede quale posizione occupino i valori di x ottenuti nei
Sei gruppi dell’esperimento 111, in un grafico che porta sull’ascissa la varia-
bile lunghezza e sull'ordinata la variabile velocita. Ogni punto I, II,... VI rap-
presenta un determinato rapporto lunghezza/velocita, e accanto ad esso & se-
gnato il valore di x ottenuto nel relativo gruppo, cio¢ il valore di quello st cui
corrisponde il 50% di risposte « movimento continuo » contro il 50% di
« movimento in due tempi ». Al punto centrale, contrassegnato da una croce,
corrisponde il valore di x ottenuto nell’esperimento 1, quello in cui le due
variabili erano state fissate su valori « ottimali ». I perimetro ottenuto con-
giungendo i sei punti racchiude un’area che ho definito « area presunta ael-
I'effetto schermo », nel senso che tutti i punti racchiust in tale area corrispon-
derebbero (naturalmente nelle presenti condizioni sperimentali) a rapporti ve-
locité/lunghezza tali da assicurare l'instaurarsi dell'effetto schermo e da per-
mettere pertanto la visione del movimento di un rettangolo rigido.

Si tratta ora di interpretare il senso della distribuzione dei valori di x
nella Tav. 6.

Esaminiamo dapprims la variabile velocita di spostamento dei lati S e D.
Confrontando la posizione I con la IT e la II con la IV, osserviamo che a
parita di lunghezze un incremento della velocita porta ad una diminuzione del
valore di x; tale diminuzione & piuttosto notevole: del 26.7% per le aree
«corte » e del 20.7% per le aree «lunghe ». Si conclude pertanto che la
variabile velocita ha un'influenza sul fenomeno, nel senso che un aumento
della velocita di spostamento dei lati S e D comporta una diminuzione del mas-
simo scarto temporale compatibile con la visione del movimento continno.

Esaminiamo ora la variabile lunghezza dell’area durante la fase di EM.
Controntando la pos. V con la VI, troviamo che a parita di velocita un incre-
mento della lunghezza non porta ad alcuna variazione di x. Prima di conclu-
dere perd che la variabile & inoperante, & necessario un esame piti approfon-
dito dei risultati, in quanto I'incremento di lunghezza fra le posizioni V e VI
¢ modesto (da 4 a 8 cm.), ed inoltre in una posizione intermedia si trova un
valore di x leggermente diverso (nella' posizione centrale contrassegnata con
una croce, e corrispondente all’esperimento I). :

Noi possiamo certamente allargare 'ambito di variazione della lunghezza,
fino a portarlo a 3 cm. da un lato e a 12 cm. dall’altro, ma siamo costretti a
rinunciare al confronto in condizioni di paritd della velocita, per le ben note
esigenze dell’effetto schermo. Prendiamo quindi in esame due posizioni fra le
quali si abbia il massimo incremento di lunghezza con il minimo divario di
velocita. A queste condizioni potrehbero corrispondere le posizioni [II e II,
fra le quali la lunghezza varia da 3 a 12 cm., mentre la velocita sale soltanto
da 5 a 10 cm/sec. Troviamo cosi che al massimo incremento di lunghezza pos-
sibile nelle nostre condizioni sperimentali, corrisponde un piccolissimo incre-
mento di x: del 3.1%, pari al passaggio fra 137.5 e 141.8 o.
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P ¢Sii %e]\‘:fe :e;;a:tzacznc}u;ere vche la variaéile lunghezza dell’area du‘ramc la
il S nr;lzr: uema‘a‘ppr;zzabzle, o opera .debolmente in senso
o S L ma”,"mo Ime::zo tczoe che un aumento di Iungbf’gza comporta

: : emporale compatibile con la visione del mo-
vimento continuo. Nel valutare il significato del piccolo incremento del 3.1%
blsog'na tener presente che esso si verifica mentre il simultaneo aumento della
velocita (da 5 a 10 cm/sec.) tenderebbe ad abbassare il valore di x.

‘L’entité del massimo scarto temporale compatibile con la continuita del
movimento sarebbe cosi funzione inversa della velocita di spostamento dei
lati e funzione diretta della lunghezza dell’area durante la fase di massima
estensione. Il peso dell’influenza delle due variabili sarebbe notevolmente di-
verso, con un predominio netto di quella cinetica. Questo predominio diventa
evidente confrontando il valore di x nella pos. I con quello della pos. IV: il
passaggio da quel rapporto lunghezza/velocita in cui entrambe le variabili
compaiono a valori minimi (30 mm. e 2 cm/sec.) al rapporto in cui compaiono
a valori massimi (120 mm. e 20 cm/sec.) si risolve in favore della velocita,
come & dimostrato dal cospicuo decremento di x (del 40.0%, pari al passag-
gio da 187.5 a 112.5 o).

Per quanto riguarda quindi il « movimento continuo », si pud dire che
« passano pit facilmente » i rettangoli « lenti » piuttosto che quelli « veloci »,
mentre della possibilita che passino piti facilmente quelli « lunghi» piutto-
sto che quelli « corti », si pud parlare soltanto al livello di una mera tendenza.

Passiamo ora ad esaminare la Tav. 7, che & in tutto identica alla Tav. 6,
salvo che accanto alle posizioni I, II,... VI sono segnati i valori di y, cioe i
valori di quello st cui corrisponde il 50% di risposte di « movimento con fase
di sosta centrale » contro il 50% di risposte di « movimento in due tempi ».
Al punto di mezzo contrassegnato con una croce corrisponde il valore di
ottenuto nell’esperimento I.

Dalla distribuzione dei risultati appare subito evidente che nel caso del
passaggio fra il « movimento in due tempi» e il « movimento con fase di
sosta centrale », né la lurnghezza dell’area durante la fase di EM, né la velo-
cita di spostamenta dei lati § e D hanno alcuna apprezzabile influenza. La dif-
ferenza fra il valore massimo riscontrato (281.5 o, pos. II) e quello minimo
(258.3 o, pos. V), pati a 27.7 millesimi al secondo, fa presumere che i valori
di y ottenuti nelle diverse posizioni siano espressione di una variazione casuale.

Le differenze fra la coppie I-IIT e II-IV hanno il medesimo segno che nel-
la Tav. 6; esse sono troppo esigue per poter affermare che l'incremento di
velocita fa sentire in qualche modo la sua influenza, ma comunque non sono
contrarie alle conclusioni tratte al punto precedente. Altrettanto si pud dire
per I'incremento di lunghezza, dato che i valori di y mostrano la tendenza ad

aumentare (sia pur di pochissimo) per aree di lunghezza crescente.
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Tav. 7 - Posizioni e valori di y desunti dai risultati dei sei gruppi (I. II, ... VI) del-
P’esperimento III. y rappresenta quel valore di st per cui si ha il 50% risposte di « movi-
mento con fase di sosta centrale » contro il 50% di « movimento in due tempi ». Cfr. anche

la didascalia della Tav. 6.

5. Interpretazione dei risultati.

Mi sembra che i risultati di tutt’e tre gli esperimenti concordino nell'in-
dicare che Pentita dello scarto temporale fra I'accadimento b e 'accadimento
¢ (sul piano fenomenico, lintervallo fra la scomparsa della testa e la com-
parsa della coda del rettangolo) & la principale condizione che decide del ren-
dimento percettivo delle situazioni-stimelo della Classe III. Quando le con-
dizioni per il verificarsi dell’effetto schermo sono ottimali (esperimento I), ab-
biamo « movimento continuo » fino a 130 o circa di scarto temporale; da

285 ¢ circa in poi, abbiamo il « movimento con fase di sosta centrale ». Per

153
VALORI DI st PER :
RAPPO Jungh
IL50% DI RISPOSTE - ; ey ::ioc‘izf:‘l
“MOVIMENTO CON FASE
20 ~ Dl SOSTA CENTRALE® 268.% ( =_f;_¥;%_.: ESPER.I)
ESPER, Il
@=-pia- s et
10 —
g - 2815 @ =P oruppe X
208 @ =2 . s X
54 ;
=7"_a"__ , gruppo IL
4 AREA PRESUNTA i ,
DELL® EFFETTO . ®= Y:i;\ , gruppo Y
SCHERMO P
2%:%— y gruppo n
2 o
cm/sec 275.0
VELOCITA .
T I | T T ?
cm 3 4 6 8 12
LUNGHEZZA



154 - r1v
ISTA DI PSICOLOGIA G. VICARIO

valori intermedi abbiamo il cosiddetto « movimento in due tempi », che pre-
vale nettamente intorno ai 200 ¢. I valori-limite assegnati a ciascun rendi-
mento percettivo sono risultati relativamente indipendenti dalle dimensioni
dell’area, e dipendenti dalla velocita di spostamento dei lati soltanto per quan-
to riguarda il confine fra il movimento continuo ed il movimento in due tempi.

E difficile dire quale significato abbia linfluenza della velocita. Quello
stesso incremento di velocita che produce una notevolissima diminuzione dello
st che separa il movimento continuo dal movimento in due tempi (diminu-
zione del 40,0% vedi la Tav. 6, posizioni I-1V), ha nelle medesime condizioni
un effetto quasi nullo sul valore dello st che separa il movimento in due tem-
pi dal movimento con fase di sosta centrale (diminuzione dell'1,6%, vedi la
Tav. 7, posizioni I-IV).

Il fatto che l'influenza della velocita & differente nei due casi, pud avere
una duplice interpretazione: a) si pud supporre che linfluenza della velocita
decresca con I'aumentare dello scarto temporale, nel qual caso il punto di
passaggio fra il « movimento continuo » ed il « movimento in due tempi»
risulterebbe pit esposto ad eventuali variazioni che non il punto di passaggio
fra il « movimento in due tempi » e il « movimento con fase di sosta centra-
le »; b) si pud supporre che la « perdita della continuita del movimento » e la
« percettibilita della sosta » siano in realta non gradi successivi di un mede-
simo fenomeno, ma due fenomeni differenti, nel qual caso si spiegherebbe la
differente azione della velocita su di essi.

Questa difficolta di interpretazione per linfluenza esercitata dalla varia-
bile velocita, come la relativa incertezza dei risultati ottenuti a proposito delle
variazioni di lunghezza, potrebbero essere attribuite al modesto ambito quanti-
tativo in cui sono state effettuate le osservazioni. Tale ambito risulta purtrop-

o limitato dalle ben note esigenze delleffetto schermo, ed un esame pid ap-
profondito dell'influenza delle variabili in questo ambito ristretto andava al
di 1a delle mie intenzioni. .

Il punto di partenza della presente ricerca ¢ stato soprattutto quftllo di
accertare l'esistenza del fenomeno, che sarebbe poi un caso di movimento
apparente di una superficie cromancam’ente o‘moge‘nea, mentre sOno immobili
tutti i lati che la delimitano. Come abbiamo v'1st'o, in c‘e.rt‘e c?ndlzx'omhla fase ,B
della III classe di situazioni stimolo, che § di zmmc'abtlzta‘ di tuttt_ gli f{lementz
dell’area, viene percepita come fase di mt.w'tr-nf’ntc.z' di pa_rtz sftcc:esswe di ;mf ret-
tangolo. Una volta accertata, senza poss.ll.nhta di dub.b'xo,.leststenza de en(c;:
meno, il compito & stato quello di stabilirne 'le condlzlom,. o quanil,to x.n\en(;) ul
:solare la variabile principale. Questo scopo m! sembra raggiunto: ‘entitd dello
* l'accadimento b e l'accadimento ¢ della situazione-stimolo

scarto temporale fra : .
dimento percettivo della medesima.

i i i di ren . 1o
deddle(illult:ap‘(::hiaro a questo punto che l'esame delle altre variabili ha avuto
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Sf)hanto le dimensioni di un « assaggio », di una esplorazione cautelativa del
risultato principale. Non si pud pertanto escludere a priori che laltezza e la
?unghczza dell’area, o la velocita di spostamento dei lati (per quanto riguarda
il passaggio dal « movimento in due tempi » al « movimento con fase di sosta
centrale ») abbiano un certo misurabile effetto sul fenomeno, anche se modesto.

I risultati sostanzialmente negativi degli esperimenti II e III mi hanno
perd persuaso che una misurazione pit accurata dell'influenza delle variabili
spaziali e di quella cinetica sarebbe stata non necessaria in questa sede, in
quanto non ne sarebbe uscito modificato il risultato principale, che & il se-
guente. E soprattutto un rapporto temporale fra il cessare della prima fase di
movimento e l'inizio della terza fase di movimento, quello che decide del ren-
dimento percettivo della fase centrale di quiete.



PO TE 1L

Discussione

tlohe I
1. La percemsde del movimento di figure cromaticamente omogenee

Ora che abbiamo accertato sperimentalmente Desistenza del fenomeno ed
abbiamo individuato — sia pure in modo macroscopico — il ruolo della varia-
bile principale, si pone il problema di inquadrare detto fenomeno nel suo
giusto ambito. Questa messa a punto & necessaria per una trattazione consa-
pevole di diverse questioni in qualche modo connesse con il caso qui studiato,
e che verranno studiate in seguito.

Nell'introduzione abbiamo detto che il nostro obbiettivo & quello di
spiegare il rendimento percettivo della Classe III di situazioni-stimolo, di
quelle situazioni cioé comprendenti una fase () caratterizzata dalla immobilita
obiettiva di tutti i lati dell’area luminosa. Abbiamo dato invece per scontata
la spiegazione del rendimento percettivo delle Classi I e II, quelle in cui ci
sono, per ogni fase, uno o due elementi della situazione in condizioni di spo-
stamento obiettivo nello spazio fisico. In realtd la visione del movimento di
figure cromaticamente omogenee (come il nostro rettangolo) & un problema
in ogni caso, e non soltanto in quello esemplificato da una situazione della
Classe III.

A chi prenda semplicemente in considerazione ’assunto che la percezione
visiva del movimento & determinata da un mutamento di stimolazione sulla
retina, la semplice visione della traslazione di una figura rettangolare cromatica-
mente omogenea attraverso il campo pud apparire in un primo tempo in-

spiegabile.
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Prendi i i i
- amo m.consxderazzone un oggetto rettangolare, come quella della
8- 1, che si sposti da’destra verso sinistra:

S b

1

8
o

Fre. 1

In virtd dell’assunto, & comprensibile che si veda il movimento della parte
anteriore, in quanto con il procedere del margine verticale -anteriore dell’og-
getto vengono diversamente e successivamente stimolate parti successive della
corrispondente area di proiezione retinica, questo mentre il rettangolo obiet-
tivo viene a coprire parti successive dello sfondo sul quale si muove. Altret-
tanto pud dirsi per il ritirarsi della parte posteriore, dal momento che il ret-
tangolo obiettivo, spostandosi, libera parti successive dello sfondo prima co-
perto, con conseguente mutamento della stimolazione -della parte della retina
proiettivamente corrispondente.

Meno comprensibile ¢ il fatto che si vedano in movimento anche le parti
interne del rettangolo, in quanto nello spostarsi del medesimo da una posizio-
ne all’altra, per esempio da @ b ad @’ &’, non avviene alcun mutamento di sti-
molazione nell’area retinica corrispondente alla zona comune a 4’ fra le due
posizioni estreme successivamente occupate. I movimento delle parti interne
del rettangolo non & percid determinato da un mutamento della stimolazione.

Facciamo percid a questo punto una distinzione — puramente di comodo —
fra i vari aspetti del movimento delle parti del nostro rettangolo. Possiamo
chiamare reale il movimento dei margini di testa e di cods, in quanto corri-
sponde a mutamenti di stimolazione e percid obbedisce all’assunto. Possiamo
viceversa chiamare apparente il movimento delle parti interne, in quanto le
corrispondenti proiezioni retiniche non sono sede di alcun « reale » mutamento
di condizione durante la percezione del movimento del rettangolo.

Questa distinzione pud in un primo tempo apparire inaccettabile, poiché
& difficile sottrarsi all'idea che le parti centrali del rettangolo sono evidente-
mente viste in movimento perché I'oggetto rettangolare & « in realta » tutto
in condizioni di spostamento obiettivo. Bisogna invece tener presente che ag!i
effetti del processo percettivo conta soltanto la natura dello stimolo prossi-
e non quella dello stimolo distale. Come abbiamo gia detto, anche se
il rettangolo obiettivo si muove, e proprio perché & cromaticame‘nte omogeneo,
nell’area proiettivamente corrispondente alla zona a b’ non c’e¢ alcun muta-
mento di stimolazione, per cui & il caso di dire che proprio in tale area nulla

male,
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« realm i i qui izi i
o Cnct; » st muove. Di qui la definizione dj apparente per designare il mo-
ent i =
O di cul sono dotate lc parti interne del rettangolo corrispondenti a
tale area.
P . . T T
" d'er togliere ogni dubbio si puo ricorrere ad un semplice esperimento.
" y i
endiamo su uno sfondo buio una fessura rischiarata per trasparenza, di lun-

ghezza indefinita e di larghezza pari all’altezza del rettangolo, come si vede
nella Fig. 2.

Fi6. .2

Facciamo quindi scorrere su di essa, da destra verso sinistra, due schermi
opachi § e D, in modo che resti scoperta soltanto una certa porzione rettan-
golare della fessura, di lunghezza pari alla lunghezza del nostro rettangolo,’
Le osservazioni devono essere compiute al buio, o quanto meno in condizioni
tali che non siano visibili né i contorni né i movimenti degli schermi.

Se tutti i punti cromatici della fessura sono veramente eguali, se lo spo-
stamento degli schermi § e D ¢& sincrono ed isodirezionale, e soprattutto se
questo spostamento avviene ad una certa velocitd ottimale, si percepisce il
movimento di un rettangolo, le cui parti corrispondono alla porzione visibile
della fessura illuminata, rigido e solidale in tutte queste sue parti. In altre
parole, si ottiene un rendimento percettivo del tutto identico a quello del ret-
tangolo della Fig. 1, e tutto cid muovendo « realmente » soltanto il lato di
testa (schermo §) e quello di coda (schermo D): le parti centrali, corrispon-
dendo alla fessura immobile, sonc altrettanto « realmente » ferme.

E evidente a questo punto che la distinzione fatta prima ha un certo

fondamento. Infatti:

6 Questo esperimento coincide in pratica con uno di quei metodi che abbiamo elen-

cato a pag. 140, come egualmente adatti per ottenere le situazioni-stimolo oggetto del pre-
A h

sente studio.
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a) nella zona che noi abbiamo detto sede di movimento apparente
possiamo situare una superficie in spostamento obiettivo come una superficie
immobile, senza che il rendimento percettivo cambi. Questo dimostra da un
lato che le zone centrali, obiettivamente in spostamento nel rettangolo della
Fig. 1, sono « ferme » agli effetti dei processi localizzati sulla retina; dall’al-
tro lato dimostra che non & lo spostamento obiettivo delle medesime parti a
condizionare I'esistenza del loro movimento percepito;

b) nella zona che noi abbiamo detto sede di movimento reale, ¢ in-
vece necessario che avvengano dei veri e propri mutamenti di stimolazione,
che nel caso della Fig. 2 si ottengono spostando effettivamente i due schermi
S eD.

Ecco come si & concretato il problema della visione del movimento di
figure cromaticamente omogenee. Nel caso del rettangolo della Fig. 1, abbia-
mo constatato che non ha nessuna importanza, agli effetti della percezione, se
le parti interne si spostano obiettivamente: & sufficiente che si spostino obiet-
tivamente soltanto due dei lati, che in questo caso sono quelli piccoli verti-
vali, cio¢ il margine di testa e il margine di coda del rettangolo.

11 problema che abbiamo esposto & insolubile dal punto di vista di una
psicologia elementaristica, che postuli una rigida corrispondenza fra i punti di
stimolazione, presi uno per uno, e i relativi rendimenti percettivi. Se fosse
vero un tale postulato, noi non potremmo mai vedere in movimento il rettan-
golo della Fig. 1, solidale in tutte le sue parti. Lo dovremmo invece vedere .
fermo, e sottostare ad un curioso processo di continuo accrescimento dalla parte
del margine che avanza e di continua distruzione dalla parte del margine che
si ritrae,” cioé nelle zone in cui si hanno obiettivi mutamenti di stimolazione.

Il problema ha invece una soddisfacente soluzione in termini di psicolo-
gia gestalt. Brevemente, il movimento del rettangolo come intero, cio¢ nella
solidarietd delle sue parti, sarebbe vissuto per il costituirsi di una unita che
assumerebbe iz toto il movimento reale di cui sono dotate due particolari
zone di essa: il margine che si trova nella direzione dello spostamento e quello
che si trova dalla parte opposta. Il movimento delle parti centrali, che noi
abbiamo chiamato apparente, in quanto ad esso non corrisponde alcun muta-
mento di stimolazione nelle zone di proiezione della retina, sarebbe reso pos-
sibile dalla convergenza di molti fattori strutturali, massime I'identitd di tutti
i punti cromatici all’interno del rettangolo ed il sincronismo di spostamento dei

7 E quello che accade al rettangolo della Fig. 2 quando lo spostamento degli schermi
avviene ad una velocita inferiore a quella ottimale. In tal caso viene a mancare una delle
pit importanti condizioni per il costituirsi del rettangolo come unita (vedi pid avanti), ed
il movimento fenomenico resta circoscritto alle parti che sono sede di movimento reale. Si ha
cosi il caratteristico fenomeno della « croissance », descritto da Knops, L., nella Confribu-
tion a Vétude de la « naissance » et de la « permanence phénoménales dans le champ visuel,
in MicuoTTE, A., Causalité, permanence et réalité phénoménales, Louvain 1962, 299-346..
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margini. Sj i i i i
gini. Si tratta, notiamolo bene, degli stessi fattori che presiedono al costi-

tuirst come unitd del rettangolo medesimo. In tali condizioni ogni punto. del
rettangolo percepito in movimento riesce a mantenere il o | : 11
Struttura, attraverso uno scambio di identitd fra i | ll?r?prlo y e
lazione che gli corrispondono, in grazi o '1”20 & llil et 4 ol
el Bl ncat i d,d re%t a 1appunto al fatto che sono eguali ed

angolo percepito resta fermo al suo posto
e la figura appare rigida, in movimento solidale di tutte le sue parti.®

Con questa soluzione del problema si rende dunque ragione del movimen-
to perc.epito delle parti interne del nostro rettangolo. Poiché ¢ sufficiente che
il movimento reale appartenga soltanto ai suoi due lati piccoli verticali, resta
dutomaticamente spiegata, e questa volta per esteso, la visione del movimento
nella fase g delle situazioni-stimolo della Classe I.

Ci sono perd dei casi in cui & sufficiente che uno solo dei lati piccoli del-
I'area luminosa si sposti, affinché si veda in movimento 'intero rettangolo,
sempre rigido e solidale in tutte le sue parti. Torniamo alla Fig. 2, e suppo-
niamo di avere lo schermo § accostato allo schermo D. Ora ritraiamo lo scher-
mo § in direzione della freccia tenendo fermo D, e cioé scoprendo gradual-
mente la fessura sottostante. Se le condizioni di osservazione sono quelle spe-
cificate precedentemente e se la velocita di scorrimento di S ¢ scelta bene, noi
avremo il cosiddetto effetto schermo. Noi non vedremo cio¢ un rettangolo che
si allunga progressivamente, restando ancorato al lato piccolo fermo, ma per-
cepiremo un rettangolo rigido che fuoriesce da dietro uno « schermo » sco-
prendo successivamente tutte le sue partt. Possiamo ottenere qualcosa di simile
anche tenendo fermo S nella posizione che occupa nella Fig. 2, e facendo
scorrere D verso S fino a ricoprire tutta la fessura. In quest’altro caso non
vedremo una figura che si scorcia progressivamente fino ad annullarsi, ma un
rettangolo rigido in movimento che scivola in avanti insinuandosi sotto un
analogo schermo. A

Com’¢ noto, l'effetto & condizionato dall’appartenenza del margine im-
mobile fra I'area luminosa ed il resto del campo buio a quest’ultimo, nel quale
viene visualizzato lo schermo dal quale sembra sortire (o rientrare) il rettan-
golo in movimento. Siccome il rettangolo sembra prolungarsi dietro lo scher-
mo, e contemporaneamente I’area luminosa aumenta (diminuisce) continuamente
e visibilmente di dimensioni, & giocoforza che i successivi incrementi (decrementi)

8 A rigore, non & nemmeno necessario che lo schermo § e lo schermo D si muovano
te. Se la testa del rettangolo si muove pid velocemente della coda o viceversa,
nte il movimento traslatorio, unito perd ad una stereocinesi del ret-
tangolo. Quest’ultimo cio¢ presenta, durante lo spostamento, anche una rotgzionc rella terza
. 'dimensione intorno ad un asse verticale. Qucl‘lo ch? & importante, & che in questa combi-
nazione di movimenti il rettangolo appare riglc!o, c'xoé s9llqalc in tutte le sue parti, e c_hc
' n;mmienc inalterate la propria forma e le proprie dimensioni Ogg.CIIUfll.l. .A questo proposito
vedi Musarti, C. L., La stereocinesi ed il problema dello spazio visibile, Riv. Psi.  ALIX

(1955); 3-57.

sincronicamen
si percepisce egualme
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dell'area si identifichino con le parti del rettangolo in un primo tempo (in
Sf?guito) soltanto amodalmente vissute sotto lo schermo. Questa identificazione
St.concreta quindi nel movimento di un oggetto del quale compaiono (scom-
Palono) parti successive in movimento solidale.’

Con leffetto schermo resta pertanto spiegata la visione del movimento
del rettangolo durante le fasi e Y di tutt’e tre le Classi delle nostre situazioni-
stimolo. Dato che la Classe II consta in pratica soltanto di quelle due fasi
(la fase B & ridotta ad una separazione ideale fra la fase « e la fase ¥)
sufficiente l'effetto schermo per spiegarne I'intero rendimento percettivo.

-

)

A questo punto, I'unico movimento percepito che non ha trovato ancora
una spiegazione & quello corrispondente alla fase 8 della Classe III di situa-
zioni-stimolo, quella fase che & di quiete di tutti gli elementi dell’area, e che
nondimeno in certe condizioni appare caratterizzata dal movimento, Abbiamo
trovato il modo di spiegare il movimento apparente delle parti interne del
rettangolo, prima disponendo di due lati in movimento, poi di uno solo: ora
ci troviamo dinanzi ad un caso di movimento delle medesime parti interne
(sono le parti interne, quelle che si vedono scorrere successivamente, dietro
la «fessura » o « finestra ») in assenza di qualsiasi indice di movimento reale.

A mio parere, ' la possibilita di ricondurre quest’ultimo caso ai prece-
denti, e di vederlo sottostare alla medesima legge generale.

Per far questo bisogna por mente ad un fatto importante, e cioé che
il protagonista di tutti i movimenti che abbiamo considerato & una figura, il
rettangolo. Esso & una struttura unitaria, ed in quanto tale una importante
caratteristica di una parte, il fatto cioé di essere in movimento per un obiet-
tivo spostarsi degli stimoli corrispondenti, viene assunta da tutte le altre, an-
che se per queste non esistono i presupposti obiettivi. Questo sarebbe Deffetto
di una tendenza della gestalt all’autoconservazione, in virtd della quale il
rettangolo del nostro esempio, una volta costituitosi per le forze presenti nel
campo, tenderebbe a rimanere inalterato nella propria forma e nelle proprie
dimensioni. Il movimento percepito delle parti interne sarebbe I’unico mezzo
per garantire questo risultato (l'unita e la saldezza della figura), una volta che
le parti terminali (la testa, la coda, o entrambe) devono essere viste in movi-
-mento per il fatto che esiste corrispondentemente un obiettivo e preciso mu-
tamento di stimolazione. '

Concludendo, quando ci sono le condizioni per il realizzarsi di una strut-
tura unitaria fortemente caratterizzata — nel nostro caso un rettangolo in mo-
vimento — la caratteristica in questione viene assunta da tutti gli elementi

® A questo proposito vedi: SAMPalo, A. C., La translation des objects comme facteur
de leur permanence phénoménale; Knops, op. cit.; MicHoTTE, A., A’ propos de la perma-
‘nence phénoménale: faits et théories; stanno in MICHOTTE, A., op. cit., 277-298, 299-346 e
347-371.
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della struttura. Il movimento ha una contropartita obiettiva soltanto per certi
ClCmCmf del rettangolo, cio per la testa e la coda, e non ne ha alcuna per altri
Clcmfntl, quali le parti centrali. Ma siccome questi ultimi restano disponibili
per il realizzarsi della struttura totale, appaiono in movimento senza alcuna
contropartita obiettiva. Per converso, quando non esistono le condizioni per il
realizzarsi di una struttura unitaria, si constata che il movimento appartiene
SOltar.mto alle parti che «in realtd » si spostano. Questo & il tipico caso della
« croissance », dove nella figura si possono notare parti ferme e parti che si
muovono; la figura non & piti unitaria e compatta, ma articolata in compo-
nenti naturali.
Ol{\icl presente caso abbiamo ancora a che fare con una struttura — il ret-
In movimento — ma questa struttura & distesa nel tempo, & un evento.
Un evento nel quale si possono distinguere analiticamente tre parti, quelle
corrispondenti alle tre fasi 2, 8 e v. Certe parti, come quelle corrispondenti
alle fasi @ e v, hanno un esito fenomenico di movimento, in quanto sussistono
le condizioni per il suo realizzarsi, non ultima la presenza di almeno un lato
dell'area luminosa in spostamento obiettivo. Queste parti hanno sempre un
rendimento percettivo di movimento, anche quando sono prese ad una ad una.
La restante parte, quella corrispondente alla fase 8, avrebbe sempre un esito
fenomenico di quiete, qualora fosse considerata isolatamente: infatti tutti i
lati dell’area sono immobili. Ma siccome fa parte integrante di una struttura
cinetico-temporale la cui principale caratteristica & il movimento, il suo rendi-
mento percettivo & movimento, concretantesi nella visione del passaggio di
parti successive del medesimo rettangolo.

Abbiamo appena visto (pag. 155) che & soltanto un rapporto temporale
fra il cessare della prima fase di movimento e l'inizio della terza fase di mo-
vimento, quello che decide del rendimento percettivo della fase centrale di
quiete. Non a caso & una variabile di tipo temporale — cio¢ l'intervallo fra
l’accadimento & e l'accadimento ¢ — quella che decide del formarsi di una
struttura di carattere essenzialmente temporale, di un « evento ». Che si tratti
di una vera e propria struttura & dato dalla manifesta interazione fra le parti,
realizzantesi nell’acquisizione, da parte della fase centrale, di una qualitd pro-
pria delle fasi laterali.

Abbiamo anche visto che la condizione indispensabile per il manteni-
mento della struttura: « rettangolo in movimento continuo » & che lo scarto
temporale non superi un certo intervallo di tempo fisico, valutabile intorno ai
130 o. Se questo valore viene superato, la struttura (evento) si decompone
gradualmente nei suoi elementi costitutivi, e le parfi .riacquistano' la l?ro
autonomia. L’evento unico si scinde prima in due, poi in tre eventi partico-
lari che hanno un’esistenza percettiva autonoma: '« arrivo », la «sosta », la
« partenza » del rettangolo. In un certo seniso, l'apmento dcl-lo scarto t.cn.1po-
rale gioca lo ‘stesso ruolo che nelle situazioni della Classe T gioca una diminu-

tang
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zione ita di
o .flella velocita di spostamento dei lati:
ocita ¢ i .
b 4 ¢ troppo piccola, la struttura cinetica
Mmpone, e si notano contemporaneamente |

zia i i
le,' la quiete fenomenica della parte centrale
terminale.

in quest’ultimo caso, quando la
del rettangolo in movimento si
a « croissance » della parte ini-
e la « decroissance » della parte

Mi sem i
P bra pertanto che il fenomeno che abbiamo illustrato possa a buon
" , ;
o er.e considerato come un caso di movimento apparente di una super-
Cromaticamente omogenea in una struttura temporale.

2, Rel.azzo;;‘z del fenomeno con la latenza della sensazione visiva e con la per-
sistema delle immagini sulla retina h:

. Gli esperimenti hanno dimostrato che i diversi rendimenti percettivi delle
situazioni-stimolo della Classe III sono soprattutto legati alle relazioni tempo-
rali intercorrenti tra gli accadimenti & e ¢, vale a dire fra la scomparsa della
testa del rettangolo e la comparsa della sua coda. Nella fattispecie s'¢ visto che
la fase B di immobilita di tutti i lati dell’area rettangolare pud essere per-.
cepita come « sosta » soltanto quando lo scarto temporale fra i due accadi-
menti & di almeno 285 o circa; per st = 130/285 o circa si ha la percezione
di un « movimento in due tempi », e per st < 130 o si ha la visione di un
« movimento continuo ».

Nel tentativo di spiegare le ragioni di quest’ultimo rendimento percet-
tivo, e di conseguenza anche quelle degli altri due, qualcuno potrebbe pen-
sare di ricorrere a concetti ben noti e pertinenti al nostro caso, quali la la-
cenza della sensazione visiva e la persistenza delle immagini sulla retina.

Si potrebbe per esempio pensare che, a causa della naturale latenza della
sensazione visiva, il lasso di tempo intercorrente fra i due accadimenti & e ¢
possa risultare in sede fisiologica diminuito, o anche anm.lllato del tutto ?a
seconda del suo ammontare), consentendo una loro successione — sempre in
da permettere la percezione di un movimento ininter-
re parole, l'arresto del lato S, che corrisponde fe-
a della testa del rettangolo dietro il paravento

di sinisra sarebbe « visto » un certo tempo dopo, in un istante che pud essere
: .
ostamento del lato D, che corrisponde feno-

quello in cui inizia lo sp e

menicamente alla comparsa della coda del rettangolo. In queste con1 1zxonfi

la situazionc-stimolo conterrebbe sempre un indice d'l m'o.w‘mento aa e, eHxI
blema verrebbe eliminato con la riduzione dei casi criticl della Classe

ro - : ' .

5 [’unico caso della Classe IT che & gid stato esaurientemente spiegato

Aty he non c’¢ legame fra la latenza della

s diffici i trare invece C ‘
n & difficile dimos e ' ‘
= d il nostro fenomeno, ¢ questo perché il medesimo criterio

sede fisiologica — tale
rotto del rettangolo. In alt
nomenicamente alla scompars

proprio

sensazione visiva €
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| ritardo connesso con la

tutti gli accadimenti contenutj
sto di S. Se tale ritardo viene
D, lo scarto tempor
zione resta un prob

« reaziope percettiva » deve essere applicato a
nella situazicne-stimolo, e non soltanto all’arre-
. applicato anche all’inizio dello spostamento di
ale resta inalterato, e il rendimento percettivo della situa-

lema i
T bb. Sotto questo aspetto, il fenomeno della latenza della
siva avrebbe per effetto di ritardare in blocco la visione del ret-

tango 1
s sgc(::,[::m;nz\:;;;c?;:;a s:nlz: cil)lrtncrare le relazioni tf:n\uporali in.ter.correnti fra
parsa della coda, cio¢ senza diminui .

nullare lo scarto temporale fra 4 e ¢ : o L B
ol fat?oui;t: l‘;ozictll‘]“:;’;‘:epc;lebu :SIS;I‘E lfacilmentehdimostrata'x vera ponend(? mente
e D TP asse non ha un rendimento percettivo ana-
sifa op:]rasse n:l zezxstglacz}ll:msidgllia-l Classe. Se la latenza della.scfnsazmne vi-

- nvano supposto, per un S che si arresta nel
p.rcc1so istante in cui D inizia a muoversi, percettivamente avremmo la coda
di un rettangolo in movimento quando la sua testa, percettivamente, non si &
ancora arrestata: vedremmo percid il rettangolo in movimento « libero » attra-
verso il campo. La qual cosa non si verifica, in quanto per la situazione-sti-
molo della Classe II l'osservatore si rende perfettamente conto che il rettan-
golo in movimento ha cominciato a scomparire proprio quando ha terminato
di apparire del tutto.

Mi sembra poi che ci sia un altro modo di dimostrare l'esistenza o meno
di relazioni fra la latenza della sensazione visiva ed il nostro fenomeno, ed &
quello di lavorare con sensazioni di latenza diversa. Possiamo cioé prendere
alcuni casi critici e sottoporli all’osservazione, prima in visione foveale e quindi
in visione periferica, per vedere se ci sono mutamenti, e quali, nei relativi
rendimenti percettivi. Se I'ipotesi della latenza fosse fondata, noi dovremmo
avere in visione periferica il movimento continuo anche per st > 130 o, e il
movimento in due tempi per st > 285 o, in quanto la latenza risulta essere
maggiore alla periferia della retina % e quindi lo scarto temporale avrebbe la
possibilita di venir ridotto ancora maggiormente. Questo non si verifica: quan-
ento in due tempi» per la visione foveale, si ha un eguale
quella periferica, e se una «sosta» viene vista diretta-
pii marcata viene notata in visione perifericat.ll

do c’@ « movim
esito fenomenico per
mente, una sosta ancora

10 Vedi LE GraND, Y., Optique physiologique, Paris 1948, ‘II, 298-299. .

11 Premettiamo che in visione periferica I'effetto schermo subisce, per la.mz.agﬁnor p_ar:;
degli osservatori, una notevole degradazione, che allc:. voltc' pud essere fotalc, si ha quindi
“ei cone secundum stimulum: il rettangolo viene visto allungarsi durante la fase a
unaccg:;ic:rzslio durante la fase y, con andamento spesso elastico. Pertanto il « movimento con-
ea

i i i . il « movi-
i i trasforma in una « espansione-contrazione » parzlalfncntc' sovrapposte; il «m
e in un analogo « movimento a fisarmonica » in cui non c'¢ sovrappo-

in due tempi» ) C ; T
n_)c.n[o l;‘ le due fasi anzidette; il « movimento con sosta _ccn.tralc » mﬁn_e o;x tr_affor b
g el rettangolo separato dal susseguente accorciarst da un periodo piu o

un allungarsi d

prolungat® di stasi.
Orbene, semb

; ; M
ra che la visione periferica non alteri (a parte la trasformazione di cu
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Per quanto riguarda la persistenza delle
Sunta relazione esistente fra tale persistenza e

lato § continui ad essere- vi
tiv

immagini sulla retina, la pre-
d il fenomeno vorrebbe che il
nche dopo listante in cui effet-

abbastanza a lungo perché tale percezione
rapponga parzialmente alla visione dell'inizio del movimento del lato D.

sto in movimento a
amente si ¢ arrestato, fra I'altro
si sov

s'¢ detto) il rendimento

Getto percettivo di una situazione stimolo presentata in visione diretta, a
parita di s¢.

Prendiamo per esempio una situazione in cui s/=136 o,
<« movimento continuo » e il «
nico vario, ma piu s
tuazione in visione
angolo di 6o
distinzione fr.

: una situazione cio¢ in bilico
fra il movimento in due tempi»: essa ha un esito fenome-
pesso orientato verso questa seconda alternativa. Osservando questa si-
periferica binoculare o monoculare (proiezione
prima e di 10° circa poi, si ha un «
a la fase di espansione e

Prendiamo poi una situazione in
« movimento in due tempi » ed il « m
ha un esito fenomenico vario, con u

sione periferica la fase di sosta risulta

retinica nasale) sotto un
movimento a fisarmonica » con una netta
la fase di contrazione.

cui st=275 &, una situazione ciod in bilico fra il
ovimento con fase di sosta centrale »: anche questa
na certa preferenza per la seconda alternativa. In vi-
ancora piu evidente.

Ecco i risultati (tav. 8) di un piccolo esperimento condotto con 4 soggetti (GK, GP,
GT, GV), tutti esperti di osservazioni fenomenologiche:

Dimensioni dell’area: 60X2 mm.; velocita 8 cm/sec.

52 visione foveale

136

movimento alle volte con-
tinuo (GK, GV), alle vol-
te in due tempi (GP, GT)

visione periferica 60

visione periferica 100

il rendimento non cam-
bia; I'effetto schermo per-
dura (GK,GP) o resta

movimento per lo piu in
due tempi; l'effetto scher-
mo & cessato del tutto

molto indebolito (GT,
GV)

275 | movimento alle volte in | il rendimento non cambia | pid spesso _sosta (GK,
due tempi (GK, GV), alle | (GP, GV), o si ha piu | GP,GT), o il rendlmet.lto
volte con sosta (GP,GT) | spesso sosta (GK,GT): | non cambia (GV); lef-

Ieffetto schermo perdura | fetto schermo perdura
(GK,GP) o cessa (GT., | (GK) o cessa (GP,GT,
GV) GV)
¢ i della visione periferica su situazioni della Classe III con scart_i
tempo’fa/;;,'cfiticil?&ﬁ[cualtrc variabili _P dimensioni dell’area e volocita di spostamento dei
lati — sono prese a valori ottimali per I'effetto schermo.

Come si vede, e contrariamente all'ipotesi della latenza', l!\rcndlmcnlg parcettivo
ioni i lve verso una maggiore continuita del movimento, con
delle situazioni ambigue non evo . : _ B
i ciod dal « movimento in due tempi» verso il « movimento conti
- P « N " .
i con fase di sosta centrale » verso il « movimento in c!uc tempi ».
vxmentsc? 5 dire invece che con il « peggiorare » della strutturazione cinetica si ha‘una r;:
? lpl:jcl fenomeno: la situazione-stimolo con st=136 ¢, generalmente 'an_nblgua, alx
gmsxon?’ sso un « due tempi», e quella con st=275 altrettanto ambigua per al-
gl ;p:stra con sicurezza una « sosta» in corrispondenza della fase g.
tro verso,
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1 izi :
s ik b B a sparizione della testa del rettangolo continuerebbe ad es.

parizione della cl;:hSC’) intc:;i:c:;:r:rmﬁ;: o édtr?ppo S"nd_c) ﬁﬂO all'ap-
v ¢ gaesises & s d’( fone » ei .duc rendimenti percet-
el B totbone T hcl movimento ininterrotto.
P g ey engo che non sussista un rapporto causalc. fra
e atto summenzionato. In primo luogo per una ragione
fattc:)gch:o::icua o Sl la lltcnza della sensazione visiva, e ciod per il
= Senat mmdlmcn‘ to della .suuazl'or.xc c?mplcsswa de\'rc essere addebitato,
- ella persistenza delle immagini, di un eguale ritardo: cosi succede
per 'inizio dello spostamento del lato D come per 'arresto del lato S. In que-
ste condizioni, & come se il rettangolo venisse percepito, o continuasse ad es-
Sere percepito, tutto un po’ pid tardi di quando i relativi stimoli si succedono
Suua retina, con conseguente invariabilita delle relazioni accertate sul piano
fisico per gli accadimenti & e c.

: Bisogna poi notare che il fenomeno della persistenza delle immagini sulla
retina pud essere facilmente accettato per le parti terminali del rettangolo,
12 dove la stimolazione cessa, e non per le sue parti iniziali, dove la stimola.
zione pregressa viene subito rimpiazzata da una stimolazione eguale. Sotto
questo aspetto, allora, il nostro fenomeno diventa a maggior ragione inspie-
gabile, in quanto la persistenza delle immagini ritarderebbe soltanto la visione
dell'inizio dello spostamento del lato D. Se, per esempio, vogliamo prendere
per buono il valore comunemente attribuito alla persistenza delle immagini,
e ciod 150/180 ¢, dovremmo gid vedere una sosta del rettangolo in una
situazione della Classe I, con uno st negativo pari a 150/180 o. Tutto questo,
come s'¢ visto, non si verifica.

Si conclude pertanto che la latenza della sensazione visiva e la persistenza
delle immagini sulla retina non sono fatti idonei a spiegare il fenomeno in
esame. Le relazioni temporali fra i due accadimenti b e ¢, considerate anche
al livello della stimolazione prossimale, sembrano essere pid o meno esatta-
mente quelle riscontrate sul piano fisico, quello dell’apparecchio c.he producc.
gli stimoli. Diventa percid ragionevolmente certo che le rf:laziom tempc.nah
fra gli eventi principali costituenti il movimento del 'rcttangolo (.sul plyano
fenomenico), corrispondano effettivamente 2 quellc' predlspos.tci mednaqtc,lap-

recchio fra i rispettivi accadimenti (sul piano fisico). Se dlcn'amo cl?c l.arrc-
"y S precede di 100 ¢ I'inizio dello spostamento di D, siamo sicurl che
sto di gti o ffsa press'a poco eguale intercorre fra la « sparizione della

testa :clmretungolo » e la « comparsa della coda del fetmngolo ». o
£ valido per noi, conseguentemente, fare delle ipotesi nuove sulla natura

delle relazioni temporali intercorrenti fra gli eventi di cui & costituito il movi-

s Vedi Le Grawo, Y, @p. cit. P- 2%.
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mento fenomeni
meni
delle situazioni e gel ret'tangolo. Una volta accertato che lo scarto temporale
resta solta 1dpr.o lematiche non & né riducibile, né tanto meno annullabile
. b
Nto da interpretare in modo nuovo il suo significato.

3. Relazioni
Relazioni del fenameno con la « distorsione di Zoellner »

- altsrlo I;Z::?:lz vtieSl:;arc .urza .spiegazio.ne del r‘\ostro fcn(?men9 partfﬁndo da

, e cioe rifacendosi alla cosiddetta « distorsione di ZoELL-
NER »- Cqm'é noto, infatti, per un effetto che porta quel nome, oggetti visti
passare dietro uno schermo munito di fessura presentano alterate le loro di-
mensioni lungo la direzione del moto. La pid importante condizione di tale
alterazione sarebbe la velocita di traslazione, nel senso che una bassa velocita
produrrebbe un’apparente dilatazione dell’oggetto, mentre un’alta velocita pro-
durrebbe viceversa un’apparente contrazione del medesimo, sempre lungo la
direzione del moto. .

In un certo senso questo principio. potrebbe essere applicato anche al caso
presente. Nelle nostre condizioni di stimolazione non esiste una fessura vera
e propria, ma quelle condizioni concorrono a creare I'impressione che ci sia.
L’esistenza di una fessura presente soltanto fenomenicamente pud essere con-
siderata come altrettanto determinante di quella presente realmente in mezzo
allo schermo. Il ragionamento sarebbs press’a poco questo: per uni certa velo-
cita di traslazione, il rettangolo luminoso che viene visto passare attraverso
la fessura potrebbe apparire pid corto di quanto non sia; in tal caso lascie-
rebbe vedere — entro certi limiti di ampiezza del settore che lo genera —
margini di testa e di coda in movimento, con la conseguente elimi-

entrambi 1
ella fase in cui, non essendo visibile alcun margine in movimento,

nazione di qu
il rettangolo viene percepito fermo.
Questo punto di vista, apparentemente valido, & in realtd inammissibile.

In primo luogo perché « vedere » il rettangol? in movimento entro una fes:
sura pid Jarga di quanto esso sia lungo sxgmﬁﬁ:a avere attualr'nente presenti
sia i margini della fessura che i lati di testa € di coda del mobile. Nel nostro
cade mai: quando il rettangolo esce da destra (fase a), &
presente soltanto il margine di destra, e quando il ret-
inistra (fase Y) € quasi-percettivamente presente soltanto
n bisogna dimenticare che i margini verticali della « fine-
formano soltanto quando il corrispondente lato dell’area

. (prima D e poi $) & fermo. Quando ambedue 1 margini.son.o quasi-
1ummo?aar:cntc presenti € la fessura si € completamente formata, i lati $ e D

iv

percett & possibile « rivederli » in movimento all’interno di essa.
ella fessura sono determinati

caso questo non ac
quasi-percettivamente
tangolo entra sulla s
quello di sinistra. No.
stra» O « fessura » 1

Juogo, € Per le stesse ragioni (i lati d
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atl fermij g i i
B it S dell’area luminosa), ogni accorciamento del rettangols — qua-
casse — i i
e comporterebbe automaticamente il restringimento della

essu
13, e le cose resterebbero al medesimo punto.

s oy o S 1 o & oo
epcrioncad s ‘st factt & ella medesima al nostro caso. Innanzitutto gli
di pochi millimetri. Inoltre le nvoerl[:cait:‘:o:ceflissure ot ¥ o i
alte, di solito intorno ai 50 cm/sec Quasi ; 5’?n° St?‘te lgenemclir'm':m'e 'mOh(T
si & osservata la distorsione di ZOELL'NI:: Pakhelts 3 & el e paiedey
meno, e lo si pud constatare dai casi ar aCCOStaf!o P iie - dcl.n‘ost.r? f.erfoj

casi che seguono, i quali sono poi i pid vicini
al nostro che abbia trovato.

RoTHscHILD, per esempio, faceva passare una linea di 60 mm. per una
fessura di 55 mm. alla velocita di 48 cm/sec. (Si tenga presente che per le
nostre situazioni la lunghezza della linea si traduce nell’ampiezza del settore
rotante, e che I'ampiezza della fessura si traduce nella lunghezza dell’area lu-
minosa durante la fase di EM, vale a dire nella distanza fra i due schermi la-
terali quasi-percettivamente vissuti.) Risultd che la linea veniva vista come
pit lunga della fessura, di una lunghezza ciod stimata intorno ai 70 mm. Come
si vede, dunque, oltre a tutto la linea non era vista pid corta di quanto non
fosse: era percepita anzi come pit lunga. E soltanto con una fessura di 12 mm.
la sua lunghezza apparente si riduceva un po’, circa fino a 40 mm.

HECHT invece presentava allo stroboscopio delle immagini in successione,
in modo tale da simulare il passaggio di un rettangolino nero di 32 mm. di
lunghezza dietro una fessura di 8 mm., ad una velocita variabile fra 4 e 14
cm/sec. Si osservava allora che la lunghezza del rettangolino visto passare
dietro la fessura appariva fenomenicamente variabile, da 28 mm. circa per la
velocita minore, fino a 13 mm. per la velocita maggiore.

E chiaro a questo punto che quanto si sa sulla distorsione di ZOELLNER
non aiuta molto a capire il nostro fenomeno. La principale difficolta, come
abbiamo detto, & che mentre in quelle f.ituazioni era la fessura attualr?ente
vista a produrre il raccorciamento della llr.lea, nel nostro caso sono le dimen-
sioni del rettangolo 2a dcterminare.'l’amplez.za d.ella fe.ssura. Oltre a tutto,
nelle situazioni in cui era stata studiata la distorsione di ZOELLNEF non acca-

i 1 ischen Optik,

edi: HeLmuortz, W., Handbacb.der pbynologuc"

i '" Izéguatoég;?plgz{;:s:;mw, H., Untersuchungen iber die sogenannten l%ollncbscl:::
s 8 lfcn Zc,rrbilder, Zeit. Psych., XC (1922), 137-166; HEecHr, HI': ScueU . ,:;m :

m:]:thOSkopi;ibi:r die Zbllnerschen anorthoskopischen Z«):(%l;;l,dc(rl 9(2}:‘r)sg.1 ;130;194. Eﬁ:msrzm,

suchungen del Figuren, Zeit. Psych., b -194; EHRE b

L B SMUItm; Erfaassnz‘lj;:xgl:p:ycbologi:cben Wabrnebmungslebre, 111 Auﬂc., Lclpzlfmw::i
W P e 1 ¢ ributi di ZOELLNER; HERING, VieropeErT e GERTZ .

214-229. Vedi ‘;&fhe 1bcon g ZOELLNER anche

i sembra

in relazione al fenomeno di
redetti lavorl 2
. Lvi, G., La percezion

ttere i o ‘ '
Ca d: :i.:;lz profondita su segnali in movimento, Arch. Psi,

i di

:lel::mr;:icb., XXIII (1962), 443-454.
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deva mai i
1 che il i
rettangolo, o la linea, fossero visti in mezzo alla fessura, pit
b

corti di ess

a. La loro « co i i

ntrazione » risultava dal i

; . ¢ confronto di una
percepita, e successivamente oy

e stimata, con una lunghezza « real
) : 7 e », qu
linea o del rettangolo che pa ; i

hihe ssava dietro la fessura.'
obbian i i ie di
0 da ultimo considerare un’altra specie di contrazione percepita

a carico di i i &
e ﬁgurc.m movimento, ed ¢ quella descritta da EHRENSTEIN.® In
0 simile per gli effetti a quella di ZoELLNnER, &

’

; caratterizzata dal fatto che
viene ottenut g i i
a senza alcuna fessura: l'ossetvatore tiene semplicemente lo sguar-

do fisso su un punto (per esempio un nodo su un filo a piombo, o un punto

NEro su un vetro trasparente) posto fra lui e la figura in movimento.
Rammentando l'opportuniti — da noi messa in evidenza — di fissare

sullo schermo nero la marca bianca posta sotto il rettangolo visto in movi-

mento (vedi pag. 140), qualcuno potrebbe invocare il fenomeno descritto da
EHRENSTEIN per spiegare il nostro caso.

‘Ritengo che anche in questa occasione non sia possibile istituire un paral-
lelo” fra i"due fenomeni. In primo luogo perché le deformazioni descritte da
EHRENSTEIN si hanno soltanto per forti velocita (20-30 cm/sec.), mentre il no-
stto fenomeno si constata anche a 2 cm/sec. In secondo luogo perché i mar-
gini delle figure di EHRENSTEIN sono sempre in movimento e sono sempre in-
teramente visibili. Non bisogna dimenticare che nel nostro caso il rettangolo,
durante la fase 8, non deve il suo movimento al fatto che sono visibili i suoi
margini di testa e di coda: i margini fermi visibili appartengono alla « fes-
sura » o « finestra », mentre la testa e la coda sono amodalmente percepite
come « nascoste » e in movimento sotto gli schermi laterali.

14 Mj sembra che nella discussione di questo problema gli Autori siano incorsi in
un grosso equivoco. Esso consiste nella presunzione che la lunghezza della linea « defor-
mata » vada messa a confronto con quella della linea « reale » che passa dietro la fessura.
E evidente invece che una descrizione obiettiva della situazione-stimolo non pud contenere
mai tale seconda lunghezza, perché l'unica lunghezza di cui si pud parlare in questo caso &
quella del segmento di linea esistente in mezzo alla fessura, fermo, e per un cerio tempo.

Sotto questo aspetto, dunque, non c’¢ alcuna « contrazione »: lg lunghez?a fenc?mcmca
della linea vista in movimento & un elemento nuovo, che risulta. dall’mterrelaz.xone di quelle
condizioni che ben conosciamo, cio¢ l’esten519nc massima _raggiunta dallo stimolo durafm:
la fase di immobilita dei margini (fase B, o di EM), la velocitd di spostamento di quest’ul-
timi e lintervallo di tempo intercorrente fra la scomparsa‘del. margine di testa e la com-
parsa del margine di coda (scarto tcmpor'alc st). Il fatto che ci sia una lm_ea «vera» scor-
te dietro la fessura, ¢ che questa abbia una sua lunghezza, non ha nessuna importanza,

abbiamo mostrato a p. 159 — durante la fase g noi possiamo indifferente-

avere una superficie « realmente » ferma 0 una « rca]mcmc'» in mqvxmento.
mech discende che gli unici elementi responsabili della « contrazione » di ZOEL}:NER pos-
R nto la velocita di spostamento dei margini di testa ¢ di coda', 0 llmervallp
"+ detto. E evidente che nella lunghezza fenomenica percepita (; suc:csslla-'

te stimata) un ruolo importantissimo & syolto da}l « tempo cthpassa ;) u;ar;:im
;/amc; cosa che gid VIERORDT aveva messo in risalto. Cfr. Vierorot, K. v., Der Zet 5
ase f3,

] -149.
ROTHSCHILD, 0Op- c{t., 148
S ’C-" EHRENSTEIN, op. ¢it., Pag: 215 e segg.

ren
pcrché — come

sono essere solta
di tempo di cul s
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4. Relazioni
; oni del fenome Y
no con |l . :
traslatorio. a percezione di quiete apparente nel momento

tramIleszz:l]:ir:leinoind:;'zt;sb;::m- descritto 'puc‘) essere riconosciuto, in certi suoi
sua indagine s:xlla percczion:m;inc P da PR/\TURLON. nel corso di una
I'indagine risulta collocata in un q“ilglcva:;tv:arcnt‘c B meVImemo t.raSIatonO;.
METELLI e dei suoi collaboratori pl d o ui)rmato o T——"
nel medesimo campo.

di f:::r:U:::::nfacleva PRANETE oA banda di carta dietro uno schermo munito
golare (riquadro), ad una distanza tale dall’osservatore che

non .erano visibili né la grana né le imperfezioni della carta. Con una banda in
movimento di colore bianco omogeneo, l'intera zona all’interno del riquadro
era vista ferma. Disegnando delle sbarre verticali nere ad una distanza tale
che quando iniziava a sparirne una, cominciava ad apparire la successiva, acca-
deva quanto segue: quando una sola delle sbarre era visibile, si notava il suo
movimento su uno sfondo bianco immobile; quando compariva la seconda sbarra,
si aveva un movimento in avanti, di scatto, del rettangolo bianco intermedio.
Ora, il punto di contatto fra 'osservazione di PRATURLON ed il nostro caso
consiste in questo, che per le situazioni-stimolo della Classe III che danno un
rendimento percettivo di « movimento con fase di sosta centrale », il passag-
gio dalla fase di sosta del rettangolo luminoso a quella di movimento, con sus-
seguente scomparsa del rettangolo dietro lo schermo vissuto sulla sinistra, av-
viene con il medesimo improvviso « scatto in avanti». Quelle parti del ret-
tangolo che un istante prima si trovavano in condizioni di quiete apparente,
improilvisamente vengono percepite in movimento. : :
D’altra parte in PRATURLON il passaggio dalla quiete al movimento & do
minato dall’inversione sfondo-figura. Finch¢ infatti la sbarra nera ¢ vista in
movimento attraverso il campo, con porzioni di area bianca avanti a sé e
dietro di sé, l'area bianca assume il ruolo di sfondo ed appare immobile. Ap-
pena la sbarra ha toccato il margine del riquadrp e contemporaneamente un’al-
tra sbarra esce dalla parte opposta, ’area bianca risulta continua e compatta,
hé dotata di due margini in spostamento: si costituisce pertanto la figura
angolo bianco che si muove all'interno del riquadro. Nel nostro caso,
n e traccia di inversioni sfondo-figura: le porzioni dell’area lumino-
figura », in movimento su uno schermo nero che & « sfondo »

nonc
del rett
invece, no
sa sono sempre «
meno di quiete apparente nel movimento traslatorio, Contr.

Padova, Padova 1947, 15-18. Vedi anche METELLI )5 Ri-
del movimento: la percezione visiva di movimento e di

16 praTurLoN, O., I feno
nt. Ist. Psicol. Sper. Um'v.'
cerche sperimenlali sulla percezione
quiete in campo rotante. Bolqgna, 19?1

17 C’¢ invece uno scambio a carico : :
ta & « testa del rettangolo », ¢ subito dopo 1'acca

Scie

.

del margine fra luce e buio corrispondente al lato
dimento b diventa « margine

S, che una vol
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; /
Comunque sia, & evi
condotta,

ciod le zo

o : .dcnte che la nostra situazione-stimolo pud essere ri-
" e .
semplici trasformazioni, a quella di PRATURLON allargando

ne nere di i
R 2050 g bl molto, ﬁnp a che superino la larghezza del riquadro, e
a bianca a varie larghezze, minori, eguali o maggiori di quel-

la dCl l‘([]lzl(lr() d A f t d tto
1 me Csim() est t emo eriettamente riprodo
. qll Sto ])\l]l O avr p 1p

1 . . o 5 ] 1 1
a nOS[r@ SltuaZlone-Stlmolo, Che sa d ll i
4 ra ella CIaSSC I, II (6] III A seconda 1 qUC

menos;rla)c}:je]?;lZlid;:liéfgoflema se convenga o meno rubricare il nostro feno-
' pparente, e trattarlo in conseguenza.
; In 'lmea .di .massima ritengo che il nostro caso rientri nella categoria dei
;?:;:n; ist:)j:ntl da Mli:jI‘EFLI e dai su.oi collab'orat{)r.i, in qu'anto si Fratta pur
gare quali siano le leggi della ripartizione quicte-movimento in
un evento, certe parti o momenti del quale sono vissuti in quiete ed altri in
movimento. Il motivo dell’indagine risiederebbe nel fatto che tale ripartizione
non troverebbe una corrispondenza puntuale nelle relative condizioni di sti-
molazione. L’unica differenza fra le ricerche di METELLI e la presente consiste-
rebbe nel fatto che mentre nelle prime la ripartizione quiete-movimento & stu-
diata nel suo aspetto spaziale, in quest’ultima la medesima ripartizione & stu-
diata nel suo aspetto temporale. In un certo senso la presente ricerca costi-
tuirebbe un completamento di quelle.

E agevole vedere come essa potrebbe esservi inquadrata. Si parte dalla
ovvia constatazione che lo spostamento della porzione rettangolare di settore
circolare visibile attraverso le mascherine & percepito quando c’¢ almeno un
margine in spostamento; quando invece nessuno dei margini & in alcun tempo
in spostamento, il rettangolo appare in quiete. Analogamente noi vediamo la
rotazione di una figura cromaticamente omogenea ma dai contorni irregolari,
poiché i suoi margini si spostano sulla retina continuamente, e viceversa per-
cepiamo apparentemente in quiete un disco perfettamente circolare che ruoti
intorno al suo centro, poiché i suoi margini restano immobili sulla retina.

Fra questi due estremi esistono naturalmente numerosi casi intermedi,
che sono proprio quelli studiati da Metelli, in cui il complesso in rotazione, per
certe sue proprieta figurali, si scinde in due parti, delle quali una & vista ig
movimento e l'altra in quiete apparente, dando luogo fra l'altro ad ir}teressann
fenomeni di totalizzazione percettiva di alcune parti e di strz}tiﬁcaZIOne delle
varie parti nel loro complesso. Questo & per esemplo ‘1' caso di una figura cro-
genea formata da un disco che possiede sulla circonferenza

maticamente 0OmoO sco €
ettangolare: nelle condizioni adatte, quando la figura ruota

una protuberanza r
sinistra », quello sotto il quale si insinua il rettagnolo in movimento. (Al-

ire per cid che accade a destra, nell'istante #,.) Questo §camb%o riguarda
il realizzarsi dell’effetto schermo, e non comporta alcuna inversione figura-

dello schermo di
trettanto si pud d
comunque soltanto
sfondo.
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Co, si percepi - :
" ; » S1 percepisce un X
golo sulla e Vv p icamente il movimento del rettan-

del di :

Il nostro fenomeno ?l dl?lc’oi che risulta apparentemente immobile
A ¢ nullaltro se n ;

questo caso intermedio: on la trasforma

sx.edono margini in movi

ziale, ci

' zione temporale di
abbi 108 i i
amo cio¢ un evento totale in cui certe fasi pos-

possono essere "er;t;'zizn?ef: alftre - Qui, come nell’esempio spa-
parti dell’evento da altre parti. di D AP la segregazione di certe
mentre le seconde appai e . SuE SRp——" percepite in movimento,
phesiedons slls riparr:ipzi ono m. qu1ete..Sl tratta di studiare allora le leggi che
mini. seapesslis' ol ¢ — qmete'n.'lowmcn.to, che .qui saranno espresse in ter-
et red, - sempio come, mte‘rvalll fra gli eventi o come rapporti di
p—— proca, mentre I.ICU amblto‘ ﬁgurale esse sono espresse in termini
, come grandezze relative o posizioni reciproche.

Malgrado queste evidenti analogie, ritengo di non dover rubricare il no-
str(? fenomeno fra quelli di quiete apparente. La ragione & puramente termino-
10g1c'a, e riguarda l'uso della distinzione reale-apparente fatta a proposito del
movimento e della quiete percepiti.

.Tale distinzione pud essere applicata al movimento ed alla quiete feno-
n.Iemci messi a confronto con le sorgenti fisiche delle stimolazioni. Si dice per-
cid che il movimento percepito & « reale » se corrisponde ad un movimento
nello spazio fisico della sorgente degli stimoli, mentre & « apparente » se al
movimento percepito non corrisponde alcuno spostamento della sorgente degli
stimoli. Esempi di questi due casi possoro essere la visione della traslazione
di un oggetto qualsiasi per il primo caso, ed il movimento stroboscopico per
J’altro. Per quanto riguarda la quiete percepita, si dira che & « reale » se l'og-
getto corrispondente & fisicamente immobile nello spazio, mentre sara detta
« apparente » se la sorgente degli stimoli si muove con una velocita compresa
fra le due soglie del movimento, ¢ ciononostante il relativo spostamento non
viene percepito. Esempi di questi due casi possono essere Ja visione di un
cggetto qualsiasi fisicamente immobile per il primo caso, € la visione di un
maticamente Omogeneo che ruota intorno al suo centro per I'altro.
perd che questa distinzione & inutile per lo studio del movimento
e fenomenici, in quanto nulla, nella natura dello stimolo fisico, ci
ere se il corrispondente rendimento percettivo sara di un og-
o fermo. L’esempio piti palmare ci viene dal confronto della
ta nella Fig. 1, quella di un rettangolo fisico che si sposta

uazione illustrata nella Fig. 2,

o spazio fisico, con la sit
immobile e degli schermi in moto. Il rendimento percet-

esta constatazione obbliga a cercare un nuovo terreno sul
distinzione fra stati di fatto che condizionano la pe'rcezionc
ed altri stati che condizionano la percezione della quiete.

r operare questa distinzione & stato trovato nelle con-

disco cro

E noto
e della quiet
aiuta a preved
getto in moto
situazione illustra
obiettivamente nell
lla della fessura

que
& identico, € qU

tivo
quale operare la

del movimento,
Il piano adatto pe
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Sk k

proiezione sulla retina degli stimoli luminosi.
' tamento della stimola
SPazio-temporali ben definite __

j Si & convenuto cost
zione della retina — ove avvenga in condizioni
e o b percesione rad pl."o.duce sempre una percezione di movimento,
ety . ggettl In quiete ogniqualvolta non si hanno cam-
‘ entl di stimolazione nelle zone della retina corri
1 casi di « movimento apparente »
apparente »

spondenti. Si spiegano cosi
del disco ruotante crom(ietlic:::tc(;tztr(())ri)qcc))sccopicoI(j id‘?as'.l ‘%i i
apparente - applicata alla natura dello stimolo fisi PR A 3 rcale:
parla ancora — come in it .d' o fisico & perd rimasta, o'nde si
ey NS B ot R RL.(c)iN — di (\qmete apparente éc]].a banda in spo-
. espl?cativoq ma0.S e\l/.l ente pero Ch.e questa dlstl'nz.lone non ba plq
della situazion.e-stimo’lo emplicemente un intento descrittivo nei riguardi

' Le difficolta della distinzione reale-apparente non si fermano perdo qui.
Ci sono dei casi in cui il movimento viene percepito & non ¢’ neppure un
mutamento di stimolazione: si tratta dei casi che abbiamo ampiamente illu-
strato, e che si riferiscono alle parti interne di quelle « figure » le cui proie-
zioni retiniche presentano mutamenti dei soli margini, mentre le corrispon-
denti parti interne presentano una stimolazione invariata. E il caso del rettan-
golo cromaticamente omogeneo della Fig. 1, del complesso della Fig. 2, del-
Ieffetto schermo, ecc. Ora ci si domanda: se abbiamo gia chiamato « appa-
rente » quel movimento che non ha corrispondenza sul piano fisico, come chia-
meremo quello che non ha nemmeno la corrispondenza del mutamento al li-
vello della proiezione retinica? Mi sembra spontaneo, a questo punto, abban-
donare completamente la distinzione reale-apparente che era rimasta — sep-
pure inutile — per designare la corrispondenza al livello fisico, e riservare la
medesima distinzione per designare la presenza o ’assenza di mutamenti di sti-
molazione nelle zone della retina corrispondenti a quelle parfi del campo che
sono viste in movimento.

Diremo percid che & reale il movimento di una parte del campo alla c'luale
corrisponde una zona della retina che subl.sce dei r.nutamenq di stimolazione,
e diremo viceversa che & apparente il movimento di una parte del campo allg
a zona della retina che non subisce alcun mutamento di
o di movimento reale &, come abbiamo visto, quello
dei margini in spostamento del rettangolo cromaticamente uniforme; un esem-

. movimento apparente & viceversa quello delle parti interne del mede-
1 A

Mi sembra cosi di essere giunto, fra l'altro, ad una buona
in via em-

quale corrisponde un
stimolazione. Un esempl

pio 1
simo rettangolo. -
. tificazione della distinzione che era stata proposta a pag. 157,
gius -
. :-a e non definitiva. ' : -~
pmcaAﬁ ontiamo ora il problema della quiete apparente. E Fvldente che pl
r i eale
-amo fare un discorso analogo: non ha senso quahﬁc'arla cﬁox'ne £ t
et 5P facendo riferimento alla situazione-stimolo sul piano fisico, pe
te
o apparen

st i ivocamente ll rendimcn--
uesta non determina univ
£ i constatato che q
ché abbiamo
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: e ' iy

P1ano della stimolazione rep[ . anj:e qui la distinzione reale-apparente sul
- inica, e dir X ,

alle parti del campo vissu emo che la quiete percepita &

1 i & reale se
x L te In quiete corri ' i
stimolazione non subisce q rispondono zone della retina in cui la

mut i; di i
oo i amenti; diremo viceversa che la quiete percepita &
orrispondono zone della retina nelle quali avvengono mu

- A :
menti di stimolazione.
L’adozi i
one di questa termi i
: rmi 1 i
Py i nologia ha due importanti conseguenze. La
che in situazioni come lla di ioe i
ety 1 quella di PRATURLON, cio¢ in assenza di muta-
on 1 0 ] 1
iy b : E, a quiete non puo essere mai definita come apparente:
rea e. . . . . - 3
e e a porzione di banda passante dietro il riquadro non « sem-
ma: é 1 i €
p erma. Nello stimolo prossimale non c¢’¢ alcunché che lo distin-
La quello prodotto da un’eventuale banda bianca immobile.
a sec ¢ i i qui ¢
Pl onda. conseguenza & che la qualifica di quiete apparente pud essere
ribuita con pieno diritto a tutt’altro genere di fenomeni, come per esempio
?uellx che si riscontrano nelle situazioni di movimenti indotti o di rapporti
ra oggetti e schemi di riferimento, quando vediamo «in quiete » cio che in
realta sulla retina si muove. Si provi a pensare alla quiete fenomenica della
quale sono dotati gli oggetti del monde visivo circostante, che « restano fer-
mi » al loro posto malgrado il continuo movimento degli occhi sposti incessan-
temente la loro proiezione sulla retina.

Concludendo, la ragione per la quale non mi sento di classificare il caso
che abbiamo descritto fra i fenomeni di « quiete apparente », nel significato
comunemente attribuite della letteratura a questa frase, deriva dalla mera ne-
cessita di trarre le giuste conclusioni da premesse appropriate. Una volta accet-
tato il principio che la distinzione reale-apparente fatta a proposito della per-
cezione della quiete e del movimento, va riferita allo stato di stimolazione
della retina, ogni fenomeno che comporti invarianza di tale stimolazione #no#
sere di quiete apparente. Noi non possiamo fare a meno di vedere gli
questione fermi, perché in realts sulla retina nulla si muove.
sto ordine di idee la quiete fenomenica non pud far problema: il
‘quello del movimento. Se, a stimolazione retinica costante, un
nta in parti cromaticamente omogenee che si muovono, e parti
mogenee che sono vissute come immobili, il fatto straordi-
vano le prime, e non che stiano ferme le seconde. Come

mente dimostrato le ricerche di METELLI, e come si pud®
delle prime & una questione di

he noi abbiamo chiamato « rea-
fronte di stimolazione in suc-
ema diventa allora un altro:
oro parti interne € perché
i del movimento apparente

puo es
oggetti in

In que
problema e
campo si segme
cromaticamente O
io & che si muo
gia esauriente ost :
dai nostri esempl, il movimento
obiettivo, movimento ¢
llo spostamento di un

- vo cambiamento sul terreno retinico. I.l Probl
CCSSI;: : certi margini in spostamento trascinino le 1
€ & . . M 2.8
plers il problema cloc di quali siano le condizion
altri no: g :
delle loro part! interne medesime.

nar
hanno
arguire anche
n spostamento

margini X
é corrisponde 2

16 » pCfCh
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UN CASO DI MOVIMENTO APPARENTE

5. . .
Relazioni del fenomeno con '« effetto tunnel »

oy ey ke e g bty S
», da poter essere definito anche come
un c.ﬁ.etto tunnel «allo scoperto » o «alla rovescia ». Le ragioni di questa
d.ef'imz.xone derivano innanzitutto dalle anaiogie strutturali esistenti fra i due
tipi di eventi: ad ogni fase saliente dell'uno corrisponde puntualmente una
fase saliente dell’altro, ridotta perd in una forma che potremmo dire « negativa ».
Precisiamo dunque quali sono queste analogie strutturali, esaminando le
caratteristiche di entrambi i fenomeni, come le troviamo separatamente elen-
cate ¢ messe a fronte nella Tav. 9:

I’effetto tunnel il nostro caso

1 Un mobile M percorre una traiet-
totia orizzontale verso uno schermo

S. In questo momento si trova alla
destra di S.

(Un rettangolo R, idealmente parlando,
sta percorrendo una traiettoria orizzon-
tale verso una fessura verticale F. Non
& ancora visibile, perché si trova tutto
sulla destra, coperto dallo schermo si-
tuato sullo stesso lato).

M comincia a sparire dietro lo
schermo S, sul lato destro di que-
st’ultimo.

R incomincia a comparire nel vano della
fessura F, sul lato destro di quest’ultima.

M & completamente scomparso die-
tro S, e per un Certo tempo per-
corre la sua traiettoria «al coper-
to ».

R compare completamente all'interno di
F, e per un certo tempo percorre la sua
traiettoria « allo scoperto ».

M incomincia a riapparire alla si-
nistra di S.

R. comincia a sparire (cioé appare il suo
margine di coda) dietro lo schermo cor-
rispondente al margine sinistro di F.

M riprende la sua traiettoria visi-

bile alla sinistra di S.

= : 3
(R riprende a percorrere, idealmente par-

lando, la sua traiettoria invisibile alla si-
nistra di F).

i i salienti di lassico di « effetto tunnel »
. Comparazione delle fasi salienti di un caso ¢ . :
TAl‘{. 21:1 nostro caso di movimento apparente. Ad ogni fasF del primo corrisponde
- ? o ficl secondo, perd «alla rovescia », come se si trattasse di un effetto tunnel « allo
una fase )

scoperto »-
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Le SOmiglianze .
= 1n01[1’€ non te E "
b . : rminano ul. »

0 la combinazione & ano qui. Anche nell’effetto tunnel ab.

divisione dei rendimenti pef::ttie\frfefn SCheFmO’ ed 3bbiamo altresi un’analoga
logo al nostro), in movimento in dm movimento continuo (perfettamente ana-
In arresto (corrispondente al nostroue /451.(perfettamente > logo al nostro) e
Dopo la constatazione dj tutte e g R
di sccondaria imponanza non s queswl a.nalogm, che no.n S0ho certamente
di tempi, ciod fra 'EE (yentrv-::li(: ;cin-col)pl;i“lvm; certa discordanza in fatto
temporale) del nostro caso. L;a cosa r;‘::l\::rg - ch.etto st S i
PO ' G e g f plu' clslara osservando la Tav. 10,
, si rifa 2 Burkg,” Tab. I e III.

taVOl::,Ot;;viep::chzmTe{ le d;ﬁerenze sono senfibili, in a.lcuni punti de'lla
PEE dipende ancte d:;la lattohc e per un dcte.rmmato' rendimento percettivo

unghezza del tunnel. 'Le medie hanno un valore pu-
ramente indicativo: quello che si deve fare & confrontare i valori estremi tro-
vati da BURKE con quelli da noi calcolati.

Queste differenze attingono valori limite per un altro gruppo di risul-
tati, ottenuti da BURKE usando una velocita minima di 62 mm/sec. Si legge
(Tab. IV) che la percezione di continuiti si ottiene fino ad un EE pari a 1.147 ¢
(T = 100 mm.), che il movimento in due fasi (in queste particolari situazioni
ad esso corrisponde il cosiddetto delay) si ottiene in media intorno ai 1.620 o,
e che l'arresto (il mobile compare troppo tardi) si incomincia a percepire sol-
tanto per un valore di EE pari a 2.155 o.

biam

Posto dunque che fra leffettc tunnel ed il nostro caso di movimento ap-
parente esistano davvero quelle analogie che abbiamo sottolineato, dobbiamo
differenze riscontrate. Cominciamo quindi con l'eliminare 'ul-
timo gruppo di risultati, quelli ottenuti con la velocita di 62 mm., perché il
rendimento percettivo delle relative situazioni non & paragonabile con quello
delle precedenti (quelle in cui le velocit%x sono .di 600 e di 390 mm/sec.): del
resto non € nemmeno paragonabile con il rendimento percettivo ottenute nelle

nostre presentazioni. Il Burkg dice a questo pr.oposito,(pag. 3\96? che nelie
azioni a velocitd minima « la struttura cinetica dfell evento -i ;carszllmen%
ente » e che « questi grandi intervalli sem?)raflo lnc'ompatlbu con 2;ﬁ p'ie
:ca di un movimento svolgentesi dietro il tunnel ». E dl' cile,
i % 9 e i nostri casi di movimento apparente attualmente vissuto,
- Cf)mp%rac;i movimento, nemmeno « amodalmente » percepito.
ok i o arda le restanti situazioni, tutte quelle cioé comprese nel-
- qu??toscrrlf;ione da fare & che i due fenomenti com}?arati 5010, anc?r-
i i analoghi, in realta differenti per un importante punto.
- Stm'mfn:tlimlzmccontinuitﬁ ’vissuta nell’effetto tunnel sussiste fra due movi-
Mentre infa

giustificare le

situ
evid
senz

: ~HOTT 1 74-406.
L., On the tunnel effect, sta 10 MicrotTE, A, op. cit, 3
18  BURKE, L=
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‘ I'effetto tunnel (EE)

il nostro caso (st)

112.5 ¢ (v = 200)
12il (e 80)
187.5 (ve 20)
nessuna influenza delle dimensioni del-

valori delle ultime situazicni-stimolo
che hanno avuto il 50% di risposte:
« movimento continuo »;

il valore di 131.2 & & quello otienuto
con la velocita ottimale per leffetto
schermo;

intorno ai 200 ¢ ogni situazione-sti-
molo da 1'80-100% di risposte: « mo-
vimento in due tempi »;

i limiti inferiori di questo rendimento
percettivo coincidono con quelli supe-
riori del « movimento continuo », e
i limiti superiori con quelli inferiori
del « movimento con fase di sosta
centrale »;

1 nostro caso, neces

oltre i 285 & circa ogni situazione-sti-
molo da la maggioranza di risposte:
« movimento con fase di sosta cen- .
trale », senza alcuna influenza delle
dimensioni dell’area o della velocita
di spostamento dei lati.

exit interval) dell’effetto tunnel
sari per ottenere un deter-
locita del mobile, o ve-

56 ¢ (T = 25; v = 600)
71 40
z 78 60
g 121 100
S 72 (T = 25; v=300) 'area;
= 143 60
E 206 100
‘g valori delle ultime situazioni-stimolo
g che hanno avuto il 100% di risposte:
« movimento continuo »;
(media = 1245 ¢)
= 2318 s (=25 Lvi=600)
= 266 40
1S | 299 60
2| 2 346 100
. 2547 (T = 25; v = 300)
= p 351 60
Z| g 455 100
%‘1 i valori medi di tutte le situazioni-sti-
= 3 molo che hanno dato questo rendi-
% E mento percettivo;
< (media = 314.6 ¢)
- 275 o (T = 25; v=600)
s 329 40
g 345 60
i A 100
g 2R (T'="20"V = 300)
g | .99 60
g 507 100 et
=1 i delle prime situaziont-stimolo
E’ ::,}a:lcoi:anno av:to il 100% di risposte
S di « sosta»;
2 (media = 359 a)
10 - Comparazione fra i valori del’EE (entry-
EAS. 1li dello st (scarto temporale) de "
(BURKE) e que o percettivo. T = lunghezza del tunnel; v = ve
minante rcﬂd;:;':mto dei lati dell'area, in mm/sec.

locita di sPO
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pCl‘CC 11 ('d un mo i i
: : novimento pC (‘pltO SOltanto (l"lodal"lcn'

g aso la continuita sussiste fr
questo punto, null

di diversa composizione

a tre fasi tutte attualmente percepite.
. supporre che strutture cinetico-temporali
e M nlt)bll::lno anche « Iimit.i <.li mtt_unf » diversi. Questi
la fase g p.o rebbero essere vcrosnmllrrTcn.tc piti ampi, in quanto
e L movimento, nvc'-ndo le caratteristiche di una percezione
. € non possiederebbe contorni temporali ben definiti, In altre parole
S1 P.mrcbbc supporre che tali contort :
esprima l'entry

a vieta dj

g 1 siano pit ravvicinati di quanto non
s percepiti{;;tr;gtbesr\:l; con la Conscgucnza che 1 due movimc'nt‘i attual:

rovare una « giuntura » anche per grandi intervalli
fffl la cessazione della stimolazione da un lato e il ricupero della medesima
stimolazione dallaltro. I limiti di rottura del nostro movimento continuo po-
trebbero essere viceversa verosimilmente pit bassi, in quanto la fase B cen-
trale & percepita attualmente e i suoi contorni temporali (gli accadimenti 5
e ¢) sono molto ben definiti.

Allo scopo di avvalorare questa supposizione posso riferire qualche osser-
vazione da me fatta a proposito dell’effetto tunnel acustico.” In situazioni so-
nore, la persistenza fenomenica del suono dentro un rumore che funge da
schermo (la quale persistenza corrisponderebbe alla continuita del movimento)
¢ ancora pid alta che per il mobile della situazione visiva: essa arriva fino a
2 o 3 minuti secondi. Accade inoltre che per tunnel brevissimi, al di sotto dei
100 o, il suono non viene percepito piG amodalmente: esso won si interrompe
minimamente, e addirittura il tunnel non si configura come tale; esso appare
come un disturbo, un « graffio », che non riesce ad occultare completamente
il suono.

Mi sembra pertanto che in fatto di « continuitd » di strutture cinetico-
temporali si possa patlare in due differex?t.x mod‘L anndo le strutture sono
« miste » di elementi attualmente percepiti e di altri soltant(? amodalme.m.e
la loro continuitd sembra avere limiti abbastanza ampi e caratteristi-
Quando le strutture sono composte soltanto da elcmgnu
la loro continuitd sembra avere limiti molto ristretti e

presenti,
che meno marcate.
attualmente presentl, .
isti evidenti.
atteristiche molto ' | o
o Per esemplificare la prima alternativa abbiamo leffetto tunnel visivo e
er . vo

in cui la continuitd della struttura stuma gradatamente fino a

qu€“° acustico, a abbiamo le predette osser-

: ificare la seconda alternativ
e. Per esemplifica lter amo le prec -
e revissimi e il fenomeno di cui ci stiamo occu

le due fasi laterali dipende in modo piuttosto
che dev'essere di regola molto breve.

scom

vazioni sui tunnel acustici b

pando, in cui la continuitd fra
: { - o
se interposta,
i la durata della fase oV’ di . .
s v sito si possono ricordare anche i risultati di esperimenti da me
opo
A questo Pr

vicario, G Lreffetto tunnel acustico, Riv. Psi., LIV (1960), 41-52.
19 VICARIO, O
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Wiy i . i stimoli acustici:* 'in q.uesto {:el:uomeno
denza di due stimoli acustici a for-
: . una continuitd) pud essere in pote
glianza dj timbro o per contiguita nello spazio tonal
Pf)rale che li separa (e riempito dq
Circa, quella tendenza risulta

TMare una unity ( nza elevatissima, per somi-
e; se perd lintervallo tem-
t uno stimolo differente) & superiore a 125 «
completamente inefficiente.

si_ possono fare confronti quan-
e lo st del nostro fenomeno in quanto — ad

— le due strutture sono differenti, ed in
la prima si compone di
vimento ¢ attualmente presen

mentre la seconda sj compone
getto visto in movimento. Ess

di movimento vissuto amodal
tunnel|

Ieffetto tunnel
onta della Joro analogia formale

Un punto importante: due fasi in cui 'oggetto in mo-

te, e di una in cui lo & soltanto amodalmente,
di tre fasi che contegono tutte attualmente I'og-
endo meno definiti i limiti temporali della fase
mente, la continuitd della struttura nell’effetto
potrebbe resistere all'inserzione dj una fase di quiete relativamente pid

lunga che nel nostro caso. Cio andrebbe perd a discapito della genuina evi-
denza cinetica dell’evento.

6. Relazioni del fenomeno con i concetto di « raggio d’azione ».

Come abbiamo visto, il rendimento percettivo delle nostre situazioni-sti-

molo dipende quasi esclusivamente dall’entita dello scarto temporaie fra ac-
cadimento b e I'accadimento ¢. Le dimensioni dell’area non contano, e fino
a un certo punto non conta nemmeno la vel
lati § e D. La struttura cinetica dell’evento nel suo complesso, cio¢ il rettan-
golo in movimento, & legata al lasso di tempo intercorrente fra la scomparsa
della testa del rettangolo e la comparsa della sua coda, due eventi che risul.
tano cosi essere i cardini della situazione. La ragione di questa loro posizione
privilegiata & ovvia: il primo rappresenta il passaggio da una situazione in
cui la stimolazione muta continuamente ad una situazione in cui
alcun mutamento, ed il secondo rappresenta il passaggio inverso.

Trovandoci di fronte a un caso in cui due eventi appaiono connessi da
mutevoli relazioni spaziali e cinetiche, ma da un unico rapporto di natura
temporale, non possiamo esimerci dal rammentare che esiste un concetto di

ocita con la quale si spostano i

non c’¢ pid

20 Vedi Vicario, G., La «dislocazione temporale » nella percezione di
di stimoli discreti, Riv. Psi.,, LVII (1963), 17-§7. :
b e Un’altra riprova di questa loro analogia consiste nel fatto che per entrambe le
ituazioni l'incremento della velocita tende ad abbassare il massimo intervallo compatibile
'sxmaﬂo::mtinuité del movimento: vedi la Tav. 10, settore del movimento continuo.
con

successioni
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« ragpio d’azi 4
Ccziii: :c?lzz:o::u:;li?;r;d;::niz M;CH(;TbTOE in occasio-ne d.cllo studio della per-
apaclihibinn Auibiiin Seconci eye a r.ato da. \l—.l‘_.\.ln ur} 1a\'oro‘ad €sso
non la manifestszione spazisle g; EL;:’ - Faggio.da?xone ¢ «null altro se
«il valore di questa durita“e dﬂ‘ e g“rzz‘ﬁm Cm‘e“‘:‘o'temp’f’ml\'»; e
turale che presiedono alla fo Tt'ermmatoll ’ e' 1585‘ » or’gan‘lzmzm"e 'St‘mt:
cnaliiiletiin alhe & rmazione e .a a e\-o\luuone dei d{ﬁ\erenu tl?l di
& R questc genere », cioz della causalitd percepita e
Chiarioira;a?);lrlz Cf}:: ;10(; chiediarr}o al 'conc.etto‘ di raggio d’azic?ne, 'é di re.n'dere

ue accadimenti salienti della nostra situazione-stimolo,
oppure di rendere chiaro il modo in cui la fase 8, che isolatamente presa da
sempre un rendimento percettivo di quiete. una volta inserita fra la fase a e
la fase ¥ da un rendimento percettivo di movimento. Dobbiamo inoltre accer-
tare se & possibile, mediante il concetto di raggio d’azione, ottenere la riprova
che il nostro fenomeno & una struttura, una configurazione percettiva di tipo
temporale.

Cominciamo con l'applicare il concetto di Yera alla nostra situazione-sti-
molo. In essa abbiamo una prima fase @ di mutamenti nella stimolazione, che
culmina nell’accadimento cardine b; in seguito abbiamo una seconda fase fB
di assenza di mutamenti nella stimolazione; infine abbiamo una terza fase ¥
di nuovi mutamenti nella stimolazione, che inizia con l'altro accadimento car-
dine ¢. Abbiamo visto che la fase B pud avere un rendimento percettivo di
movimento soltanto se I'accadimento b & sufficientemente vicino all’accadimen-
to ¢, cioé se la prima fase di movimento non & troppo lontana dalla terza fase,
pure di movimento.

Se interpretiamo correttamente il pensiero di Yela, cid vuol dire che al-
I'intera fase @, © al solo accadimento b, appartiene un « raggio d’azione » che
«i estende oltre 1a fase B, fino a raggiungere J’accadimento ¢ o l'intera fase Y.
In questo caso, la situazione nel suo compl.esso. avrebbe un ren.dimento per-
cettivo di movimento, come se la strutrura cinetica .della f?s? a si fosse comu-
per inerzia, oltre il ponte di 1mﬂ:10blhti dei margini, alla fase 7, sal-
on quest'ultima. Nel caso che Iintervallo st fosse invece tr?ppo'gran-
d’azione proprio della fase @ o dell’accadimento b si estingue-
jungere la fase ¥ 0 I’accadimento ¢, con conseguente
Il raggio d’azione, essendo

nicata
dandosi ¢©
de, il raggio
pra” ey ' g rtiig cinetica complessiva

i ruttura .
flccompo:: aldlil;pisézza dell’intervallo di quiete, lascerebbe scoperta una parte
t;lalilcgfuae B, € si cosi la « sosta» del rettangolo fra le due fasi

ella tas ’ .

di «arrivo» € di « partenza ».

percepirebbe

7 ¢ ion de causalité méca-
La nature du «rayon d’action» dans Uimpression

= Yo, 2 "A., op. cit., 192213

nigue. Sta in MICHOTTE
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Mi s .

nostro ca:: b;:rcre “ clo:(;liiii;:ﬁce;to di raggio d’azione non sia pertinente al

di « raggio d'azione » & jnsi i che pe seguono. Il fatto ¢ c.he nel concetto
: , ita una distinzione fra evento « attivo» ed evento

« PaSs_lvo ». ereditata forse dalla natura stessa delle si " : o
in cui il concetto ha avuto per la ori 15«”‘ elle situazioni spe'ru.ner}‘ah
implicherebbe a sua volta chs l'cver{tcr:m:vo - Sppllcauor'le. s - g
attivo, e il secondo quello passivo, nel psclr:n " n; a'lsucces'swg’e s'arebbe oy
rebbe soltanto al primo. Nel caso, della ;roc“cz;e : c;aﬁglo azll'o‘ne appart_‘i"
un mobile A, «urtando» un .o etto II; *1.-0““— o causa'llta s
che viene percepito per un certo t - ot trasm:itted» . .m\0v1.m€nt0,
g - s O tratto come « passivo », n dove cio? si esten-

. ell’evento verificatosi per primo.

: Mi pare che queste implicazioni non siano giustificate, e che per di pid
slano c'iannose ad un retto intendimento della natura delle strutture temporali.
L.a ragione & evidente: posto che l'evento al quale il raggio d'azione appartiene
sia la « causa » dell’altro evento che in tale raggio d’azione rientra, e posto
che I'evento causa debba sempre precedere nella successione temporale I'evento
che ne rappresenta I'effetto, non si spiegano i fatti o si incorre in un paradosso.

Ritorniamo al nostro caso di movimento apparente. Si dice che la fase
centrale di immobilita dei lati dell’area ha un rendimento percettivo di movi-
mento se linizio dello spostamento del lato D rientra nel raggio d’azione del-
Iarresto del lato S, cioé se la fuoriuscita della coda del rettangolo non & troppo
lontana nel tempo della sparizione della testa del rettangolo medesimo. Ma
ad un esame piu attento della situazione si capisce subito che la fase B avra
un esito fenomenico di movimento soltanto se il lato D iniziera a muoversi
in tempo, cioé soltanto se la coda del rettangolo apparira in tempo. E per-
tanto quest’ultimo evento, quello che decide del rendimento percettivo della
fase che precede. In altre parole, abbiamo una causa che segue leffetto, un
e che procede dall’evento futuro a condizionare la natura del-
quello che per definizione dovrebbe essere immutabile.
mette ancora pii in evidenza questo paradosso. Se noi pre-
e sperimentale in cui facciamo seguire alla fase a la sola
e un rettangolo in movimento che arriva al centro del
ntaneamente, come se si fosse congelato improvvisa-
o sul posto. L’evento « arresto del margine ante-
etico, perché e soltanto perché la coda del ret-
al punto di vista fenomenico, non ¢’ alcuna
testa del rettangolo sotto il paravento di si-
lle parti che seguono, non c’¢ inerzia della
e la fase di immobilita non possiede alcun
e alcuna sua azione sulla fase che segue.
parti che seguono, continuano a muo-

raggio d’azion
]’evento passato,

L’esperienza
pariamo una situazion
fase B, vediamo scaturir
po e qui si ferma ista
e o come fosse stampat
non ha alcun residuo cin
non compare in tempo. D
per un certo tratto della
"¢ alcun trascinamento de
tica. L'evento che preced
ne », perché non & visibil
i del rettangolo e tutte le
compare la coda, e se compare in tempo.

cam
ment
riore »
tangolo
sparizione
nistra, non ¢
struttura cine
« raggio d’azio
Le parti anterior

versi soltanto ¢
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3U'6venrtno rcc}::ilzeguief;?ctgé lecite afife?mare che il raggio d'azione f..pparticnc_
rendimento Percetti\:o della ?;Z“f eS'm qualhf::: EOdo la'«' e e & o .
golo si muove anche nelle sue‘ Pt-' 1 pOtLe 1 oy addlrlttu‘ra .Che 11. Sy
nel « raggio d’azione » dell’ev P‘:r lfcemra BS'Io . | Ty e
reale stranezza della situazi c-n O ll?mm' e 1 fenéeljﬂ o ool
e er g lon‘c'. nell'istante fz'xzco in cui io 've({o. la testa éel
S0 St ob o pdrogressna.mente, sotto il paravento 'dl sixmstra, seguita
el medesimo, I'accadimento che decidera questo rendi-
Mento percettivo & nel mio futuro fisico, distante appena un decimo di secon-
do, ma sempre nel futuro, in una posizione per definizione inattingibile.*

: .Anche questa conclusione non & perd in accordo con i fatti. Il raggio
d a.zmnc non pud appartenere al secondo evento, ed & facile dimostrarlo. Se
Nol prepariamo una situazione sperimentale composta soltanto dalla fase 8 e
dalla fase ¥, vediamo un rettangolo che resta immobile finché non si vede ini-
ziare il movimento della sua coda. Questo significa che I'ultimo evento non
viene preceduto da alcun segno tangibile della sua supposta influenza.

Giunti a questo punto, & abbastanza evidente che il concetto di raggio
d’azione non & utile nella chiarificazione del nostro fenomeno, a meno che
non venga spogliato di certe sue implicazioni. Quando YELA parla di durate
di configurazioni essenzialmente cinetico-temporali, & chiaro che esse vengono
concepite come inizianti un istante f» ed estendentisi fino ad un altro istante
fa+m con un raggio d'azione che parte dall’accadimento verificantesi in Za.

Da quanto precede appare invece evidente che in una struttura cineticc?-tem-
porale non ci sono eventi « cause » che « agiscono » su alt.ri eventi. Chc'sl pos-
sono definire « effetti », almeno non in quel senso fisicalista che 1m.p.lxca rap-
porti di precedenze temporali fra cause ed effetti. Esaminando anaptlcamf:ntc
una configurazione cinctico-temporale: si nota soltan.to una ’mutua mt(fru{one
fra eventi. La locuzione « raggio d’azione », ch? esprime cosi .bcne la dlrez.lo;e
di una forza inerente ad una struttura, nonché la sua estensione, sta ad mnl-
e soltanto i limiti tempo.rali dl, quella struttura, ma nf)n descrive per nulla
ntributo di questo o di quell evento nel,la'struttulrlz,a in atto. oy
Quando si dice, pertanto, che il raggio fiazwne .dt.t evento « scomp;irsa ‘

| rettangolo » & di 130 ¢ (poniamo), si intende soltanto dire che
o, st A8 2 he occorra circa 130 o dopo pud ancora far parte della strut-
un altro i:e:;:ﬁ;andosi, e non che il primo evento influisce in maniera esclu-

car
il co

tura ch;! odo di percepire il secondo. Abbiamo visto che altrettanto si po-
. m g .

sw;biudire del secondo nei riguardi del primo.

tre

i i janti di he vanno
icologi della percezi & piena di varianti di questo paradosso, ¢ r

. o bosco’l ico allo :t:so cl;fctto tunnel. In qucst’ultupo caso, per cscmpl:i
dl movine" m.modl:iﬁmtc il cammino del mobile dietro I'ultimo tratto del tunn

i ie; a a patto
io posso percepire offettivamente dall’altra parte il moblie; non soltanto, m p



PARTE 1V

Conclusioni

ameal I?; (:::"tttzr:écieet:io al paragr;fo prece.dente, appare .chiaro che il realiz-
e c;temp\orfal come '1‘1 nostro movimento apparente
ot 'a .ELA e rutt9 dell mtcraznone. frfa i loro clemcr}tl co-

e significa che ogni elemento contribuisce al formarsi della
stru.ttura finale, mediante un’azione che si compone con quelle di rutti gli
altri elementi. Nel nostro caso abbiamo un « movimento continuo del rettan-
golo » che risulta dall’interazione di tutt’e tre le fasi in cui si pud analitica-
mente scomporre la situazione-stimolo; il movimento apparente della fase f8
dipende in egual misura dal rendimento percettivo della fase a e della fase ¥,
e dai risultati dell'esperimento sappiamo che la condizione principale del verifi-
carsi del fenomeno & lintervallo di tempo fra la fase @ e la fase ¥, ovvero la
durata della fase B.

L’esistenza di queste strutture cinetico-temporali & strettamente connessa
al modo in cui possiamo rappresentarci la costituzione fine del tempo psico-
logico.

Il principio di interazione che abbiamo testé esposto non pud essere in-
fatti accolto in una concezione del tempo psicologico che postuli esistenza
di « istanti » piccolissimi, praticamente identificabili con la durata delle sen-
sazioni elementari. E la concezione che tutti accettiamo piG o meno inconsa-
pevolmente, modellandola su quella degli «istanti piccoli a piacere » della
fisica. Se tale punto di vista fosse realmente fondato, non si avrebbe pid al-
cuna interazione fra gli elementi di una struttura: ogni processo generato da
o stimolo costituirebbe un evento chiuso in se stesso, e pur non cssendogli
a un’influenza sui processi che seguono (per il tramite di « tracce »,
per esempio), gli sarebbe esclusa qualsiasi influenza sui p.r\ocesm chs lo hanno
'preceduto, in quanto 1 relativi eventi apparterrebbero gia al « passa'to »

Per converso il principio di interazione non a'mmette tale concezione 'ﬁsx-
calista del tempo psicologico. Se'ogru elc’me'nto di una struttura c.ontlr‘lbu;sc'e
al formarsi di quest’ultima mec‘!lante: un az’l\onc esercitata su .tuttlﬁ gli altri,
bisogna Supporre che gli «istantl ».dl cui s’ dettcT non siano md'e.mtar'nente?

- oli. Affinché esiste una mutua interazione f.ra i processi 1‘:c1at1v1 a S'mgO]l
g : succedono sull’asse del tempo fisico, & necessario che quei pro-
sum.oh-Ch;? i; qualche modo compresenti in un campo, rappresentati dalle
cesst sian 2 4

un
preclus
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relative forze ». & FTOAED

Processo che viCneﬁiT:;]n:he lal natura o .l'intcnsitz‘x di una forza relativa ad un
relativa ad un processo :l i ._tcmpo fisico, possa essere modificata dalla forza
re.ttamcmc e c1lcmvxcnc. df)po, & .ncccssario che la seconda agisca di-
di essa. 1| it p,-(‘,cc“ n sui snmu];fcn, sulle tracce mnestiche o sui resti
che questo giunga a I l~l~0, per n.vcrc m.ﬂucnza sul primo, deve agire prima

Per soddisfare quZ:teoczcrcc:"“V\O, prima ic .si conso]idin definitivamente.
menti di tempo pSiCOIOgiCO.»g ch ¢ necessario ricorrere all’ipotesi dei « mo-
Clcmcnmri, e, 4 : 1'uestl « momenti » sarcbb'em durate -minime
qualobe thturssihe fro ol clqua1'av'rebbe ancora la p(.)smbilité di verificarsi
ot Sl gli elementi di una strut.tura; essi sarcb‘bf:ro abbastanza
g stimdl'una c.er'ta compresenza dei processi relativi ad una serie
Sl St li, tutti implicati nel formarsi di una struttura (che nel

etico-temporale).

Questa ipotesi dei momenti di tempo psicologico, o come & altrimenti
detta, dell’« unita psicologica di durata », gode attualmente di un certo favore.
Num'erosi studiosi sono ‘giunti a formulare questa ipotesi, sia partendo da
considerazioni di carattere teorico, che fondandosi sui risultati di ricerche con-
dotte in campi spesso disparati, quali la neurofisiologia, la cibernetica, la per-
cezione di numerositd, ecc.* Penso che il presente studio su un caso di mo-
vimento apparente possa avere una certa utilita nel mostrare che alla mede-
sima ipotesi si deve giungere allorquando la percezione di certi eventt si rivela
come percezione di strutture. Cid contribuisce, a mio parere, a rendere lipotesi
in questione maggiormente fondata.

Su questo argomento, il punto pid importante & ovviamente costituito
dalla misura dell’ampiezza dei momenti di tempo psicologico. Fra i vari Au-
non esiste molto accordo a questo riguardo, poiché a seconda delle misu-

tori
razioni effettuate nei rispettivi campi, I'ampiezza dell’unita di durata psicolo-
gica varia da 50 a 200 o, con una valutazione pid frequente intorno ai 100 o

to il luogo adatto ad esaminare criticamente la letteratura, cosa

Non & ques
che mi riserv
dezza di quest
tati dei presenti €s

Come §'¢ Visto,
dall’intervallo fra l'ac
vimento ¢, € l’accadimc'
PiG precisamente, si.dlce
« distante » dall’accadiment

'

o di fare in futuro: lessenziale & aver presente l'ordine di gran-
i « momenti ». Vediamo quindi come possiamo utilizzare i risul-

perimenti a questo SCOPO-.
il movimento apparente del nostro rettangolo dipendeva

cadimento 5, con cui terminava la prima fase di mo-

nto ¢, con cui iniziava la terza fase di movimento Y.

va che l'accadimento ¢ non poteva essere troppo
o b, altrimenti non esisteva alcun ponte fra le due

bli Jiale vedi Stroup, J. M., The fine structure of psycho-
» Per 1o bibliografe ::Scpil‘?;i(!.), Information theory in Psychology, Glencoe, 2990

1 i > L . . .
logical tme; " (();UA';‘T Temporal pumerosity and the psychological unit of duration,

WHITE, L
11’74;?)-;, Iel'fono};f-, LXXVII (1963), n- "
5y .
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: MOVIMENTO APPAREN
fasi d; movim ‘ 5 .
ento, e la fase

mento percettive & aa ,B' rmcq}nstava la sua autonomia con un rendi-

possibilitd che 1] relq. ete. Se I'accadimento ¢ « giungeva in tempo », c’era la
! )

B B @ § 1'rmvo processo, interagendo con quello dell’accadimento b

; ealizzarsi d ‘ i :

ey ella struttura del « rettangolo in movimento con-

La mia j £y ;

T poll:ib;{;?;e:eﬁ-i;?c 11. fntto.di « giungere ?n tempo
compresi nel medesimo R e v S ]
logica. Per questo moti k llnomcmo “ n'e“a' mcée'SI'ma }mitfi

et Sadd + vo. a.lstruttura cinetica, iniziatasi con 'la fase 2, conti-
Pares, PHS precienis ,tasls1m1‘a'ndo la f'ase B di immobilita dl't.utti i lati del-
s & i strUttn e,' a v1.cmanza di b e c sarebbe la condlzl.one del realiz-
; . ura in cui la fase B acquisterebbe la caratteristica del tutto
(il movimento), perdendo la caratteristica propria di parte (la quiete).

Una volta accettata questa ipotesi, la misura del massimo scarto tempo-
rz?le compatibile con la continuita del movimento dovrebbe esprimere 'am-
piezza dell'unita di durata psicologica. In condizioni ottimali il massimo st &
pari a 131.2 o, un valore che & pienamente in accordo con i risultati di altri
Autori ed anche col risultato da me ottenuto nell’esperimento sulla disloca-
z'one temporale.”

», con la conse-
che b e ¢ sono
di durata psico-

Accennerd da ultimo a due problemi che sono emersi dai risultati del
presente studio, ed ai quali sarebbe probabilmente utile dedicare ulteriori

ricerche.
Il primo riguarda il significato di questi « momenti » o « unita di durata

psicologica ». Gli esperimenti dimostrano che, data una sequenza di stimoli
che non oltrepassi in durata 'ampiezza di tali momenti, ogni intervento com-

piuto su qualsiasi elemento della sequenza cambia radicalmente il rendimento

percettivo di tutti gli stimoli compresi all’interno di quel « momento »* In

25 QOltre alle gid citate opere di Stroup e WHITE, vedi anche LicHTENSTEIN, M., Phe-
menal simultaneity with irregular timing of components of visual stimulus, Perc. Mot.
no

; 47-60. Per la dislocazione temporale, vedi la nota a p. 179. _
bklllslzflrfje(lliils)&o caso, la vicinanza dell’accadimento ¢ all’accadimento b muta radical-

: i ivo della fase B, da quiete a movimento.
ndimento percettivo e 3, @ mento.
menteUll IT[ o esempio € quello della dislocazione temporale di stimoli acusticl: féccndo
altr < . - s a "
. oni puri i 100 ¢ ciascuno, in questa sequenza: A-BC, in cui A e C sono
ascoltare tre U 3 la successione percepita 2 A-GB. In questo caso, la

B & « basso», > v
Pt porale di suoni tonalmente vicint ha ristrutturato l'evento

suoni « alti »
ordine di successione temporale. Per mag-

presenza @ breve Qif,tanza tem
percepito, con ad'd}nttura uqtatOi
jorl dettagli, vedi il 1?v01:o cita

f Un altro esempio istruttivo

mutamento dell’
n nota a p. 179, . y g
¢ quello dell’« acciaccatura ». Date due ‘note musicali
sa
b TAHL A manifesta la tendenza a « cadere » su B formango con ;;io
i gyesy scqum:;:ristico, effetto. Affinché si realizzi questa d{»trxttgm ¢ per din%? "
"uni 5 - o izioni imali — la durata di sia minore o
un’unitd dl : dizioni ottimall .
che — in aggiuntt g £ O B dura meno di 100/150 ¢, A non « cade »
ta
che la dur2

ia maggi i 200 o- Se & 5 48
di 1 aggiore di 2 : i i icamente indi-
.B o anicamcntt: upa successione di due brevi note, fenomen

s isce U

. si percep

pid, €
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Concezione de] tempo i ‘{errebbe a ricoprire il ruolo tenuto, nella vecchia
cc?rrispondeva - compSl?\o logico, dalla durata della sensazione elementare, cui
bile. Pertanto | e s’¢ detto — P’event :
di event:s mini

detta dall’evi

sl vento psicologico pit breve immagina-
ntenute nel « momenti » assumerebbero il ruolo

‘771’ deu’espe .C] 1Za t S t d-
Tl e]“l)() 1 € contra
ralc. Quebta COnCluSlone non con

denza fe i

nomenica dei fatti, i i

. ratt: i

1 : T ti, in quanto il « passaggio del rettan-
— PEr esempio, & vissuto come un evento unico in cui soltanto analitica-

mente si -
o g ?Oszsc?in:Sit;x?g;?:ngarlnag;anfio viceversa la fase 8 & lunga pit di
zlone-stimolo sono distinguibili :n hl - d?l o gy k RSO, S
del staangelo in, et sl o che percettivamente, onde si vede la « sosta »
i coiirahad o sc erm,c.). :
bt oot il Str:o ema.lt;l.juarda lmﬂu?.nz_a \della vel9c1tz‘x di spostamento dei
Chun & G 1,mpatx e con la cont{n\uxta del movimento (vedi a pag. 154).
lns fhath Che, 2;;1menlt): 1clel\la velocita porta ad un decremento’ di c'1uesto.
s esplc’,rat .lne e tabelle \e.rappre.sentato dal punto x: nell arT)blto d{
. e il decremento & in media del 23.7%. Questo vuol dire che i
rettangoli « lenti » sopportano fasi centrali di immobilitd obiettiva discreta-
m.ente pit lunghe che i rettangoli « veloci », o che questi ultimi raggiungono
piti presto dei primi il punto critico che separa la continuita dalla discontinuita
del movimento. Il problema & importante, in primo luogo perché qualsiasi
valore attribuito all’ampiezza delle unita psicologiche di durata deve tener
conto di questo fatto (il massimo s¢ compatibile con la continuita del movi-
mento & di 187.5 o per una velocita di 2 cm/sec., e di 112.5 o per 20 cm/sec.);
in secondo luogo perché pud contribuire a chiarire i rapporti fra velocita e

tempo fenomenici.”

RIASSUNTO. — Prendiamo in considcrazionc. una situazione-stimolo visiva, co-
stituita da un’area rettangolare luminosa cromaticamente  OMOgENEa, ic compare
su un fondo buio espandendosi da un lato fino a raggiungere un estensione massima
(fase @), perdura in questo stato per un certo tempo con tuttl 1 lati immobili (fase 3)

dall’altra. In questo caso & il cessare di B che influenza il modo di perce-
una dal - :

Pc"‘d":mi r = S che la nota A non sia distante pid di 100/1'50 o dal
pire la not? A2 Condl?;(:;ledgti::li vedi il mio lavoro: Analisi sperimentale di un caso
cantene: di B Nix S a fra eventi sonori, Riv. Psi., LIV (1960), 84-106. "
di dipendenza fepomes - che nel mantenimento della continuita del movimento aboia

1 §i pud fare I'ipotest di spostamento dei lati S e D, il ritmo

<2 a2 mera velocita rl
ples PR Che-l i di ritmi lenti si avrebbero strutture cinetiche

I’instaurarst t ro st 3 ;i
di accr escimento de-”'a-rf e Cpn ti all’inserzione di lunghe fasi centrali di immobilitd ol?xet
: . o0 lﬂu?tcvﬁ;ccvcrsa di ritmi veloci ia stabilita dc.lh‘: strutture c!net}che
p lmStﬂ'l‘l:iﬂuf;c risentirebbero della presenza di fasi di immobilita di minor
e quest
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e - . - 1"'
quindi si cont

T

rae su
. 4000 130 SS: §telssg dall? parte opposta fino a scomparire (fase vy, vedi la
h 1 lati dell’area si spostano da destra a sinistra, il rendi-

mento percettivo : . . &
movimento orizzon?:llcl:aatstl:::ezégnc:;nmdo ¢ il seguente: si vede un rettangolo in
sulla destra e, senza interro o il campo, che fuoriesce da uno « schermo » situato
schermo situato sulla sinistr IT’F’g‘re il suo movimento, si insinua sotto un analogo
del rettangolo & gia SCOmpar:z u“‘m]c il passaggio ¢'* un momento in cui la testa
nascosta sotto lo schermo di dscc::':) T SCl‘llcrmo 8 e s e
dqf\o scorrere soltanto le parti cenitralr? ztlrc o B A e wn i . -Si £
Pl vicini di quanto non sia lun '1l : rﬂ]tan.golo fr.a o fana b S
y Il rendimento perce'-tivo di-goules‘lett'ango'o B gl
In quanto le leggi conosc;ute sul C{lno"i;:;:l;az;onc-SUmog COSUU;!S_CC e p'roblcma.
omogenee e sull’effetto schermo spiegano solt pparc'{nc Ml B e
la fase g (quando il rettangolo « - ) (:‘lamo ‘l e s & 3 i
o g g u11< esce ») e durante la fa‘sc Y (.quando .11 rettangolo
P " gy ;mo 3 ? presenza, nella sxtu:}zmne-st}molo, (.i‘ almeno un
e, P 8 un lato ell area rettangolare — in condl’z\lo.nc di spostamento
- . il movimento percepito duraqte la fase g non c’¢ invece .alcuna spie-
e, perché mentre si vede scorrere fra i due schermi le parti centrali del rettan-
golo, nella situazione-stimolo non avviene alcun mutamento.

. Analizzando sperimentalmente la situazione, si trova che il rendimento per-
cettivo della fase g & legato quasi esclusivamente allintervallo di tempo (st) che in-
tercorre fra la scomparsa della testa del rettangolo e la comparsa della sua coda, cio?
al.la durata della fase 8 medesima. Fintantoché s¢ non supera i 130 g circa, si ha mo-
vimento continuo e fAuente del rettangolo; oltre i 130 o e fino 2 285 ¢ circa, il ren-
dimento percettivo & ancora di movimento, che appare perd spezzato in due tempi,
o fasi: I'« uscita» da destra e il « rientro » sulla sinistra; oltre i 285 ¢ il rettan-
golo, appena uscito del tutto, sosta in mezzo allo schermo per un certo tempo,
sia pur breve, € quindi si rimette in moto scomparendo sotto lo schermo di sini-
stra. Altre variabili, come laltezza o la lunghezza dell’area durante la fase di mas-
sima estensione, non hanno peso. La velocita di spostamento dei lati ha invece una
certa influenza, nel senso che pet rettangoli « lenti» (2 ¢m/sec.) il massimo s¢ com-
patibile con la continuita del movimento sale a 187 o, mentre per rettangoli « ve-
loci » (20 cm/sec.) scende a 112 ¢.

Il fenomeno non pud essere spiegato con la latenza della sensazione visiva né
con la persistenza delle immagini sulla retina, ¢ nemmeno con la « distorsione di
ZOELLNER ». Per mezzo di un esame critico dei fenomeni di «quiete apparente»
(METELLI) € del concetto di « raggio d’azione » (MICHOTTE), si arriva a concludere
che il movimento percepito Gella fase B pud essere spiegato ssﬂtz_mt.o 'fxmmcttendo
che tutt’e tre le fasi della situazione-stimolo concorrano nel costituirsi c_lx una strut-
tura cinetico-temporale unica in cui la fase B (quella di u.mx.noblhta di tutti i l'at\n
dell’area) assume, come « parte », quella che & la caratteristica del «tutto», clo¢
il movimento. b e . >

Dato che & impensabile Pesistenza di strutture 1 cui_processi sottostanti non
jano in qualche modo compresenti, al fine di rendere p‘esablle la loro mutua inte-
e il fenomeno in csame viene preso coms ulteriore prova .dclla fondatezza
BIROEE, R menti » di tempo psicologico o delle «unita di durata psicolo-
dell'ipotesi del <70 imo i allo intercorrente fra la fine della prima fase
: 11 valore del massimo intervallo ¢ ¢ e 1
gica»- (@) ¢ Vinizio della terza fase di movimento () compatibile con la
i - gvimento ininterrotto e fluente del rettangolo, viene preso come mi-

ViSion;i d‘;ul:;l «mmomenti 5. Tale valore & di 1312 o. Esso si accorda con analoghe
sura

; ; et oL R b
cam dislocazione temporale di stimoli acusticl (.12_5 o) ¢
g f“:)crdrzglc di l:t)n:;lcl:za lsdi analoghi valori trovati da altri studiosi (da 50 a
lo stessO -

200 o)- affacciata Pipotesi che le strutture ~percettive realizzantisi all’interno 1dl
e enti » costituiscano gli eventi minimi della nostra esperienza temporale.
de((i « mom
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SUMMA A .
consider g \Iz(i\s;:al eri:)pinmc.,m”l_ analysis _of a case of apparent motion. We will
Chromatically hOmOgene(‘)“uus'Sltuauo.n constituted by a luminous rectangular area
one side till it reache S» appearing on a d?rk background, which stretches on
for a given time, all ist a;:;nx'mum -Of extension (g phase), preserves this lenght
opposite side andy ﬁnnllvs ciilq es standing still (5 phase), and then retracts on the
the area shift fiom ri ht ~‘llPPCﬂrS L oo s g e g
Yows: % M & rccxg 1to cft,_ the pcyceptual outcome of this situation is as fol-
e & « oo » ot :Lng e ::0v1ng honzpnta}ly thrgugh t.hc field, which emerges
an analogous scr. ' the right and, lfccplng. its n?otlon_unmterruptcd, creeps under
B dreads peby; een to its left. At a point during this motion, the head of the rectangle
Tight-han)d (;nec'inu?)?;r the left hand screen, while its tail is still hidden under the
. er words, there is a moment when only the central parts cf
gle can be scen, to slide between two screens nearer to each other thar:

length of the moving rectangle.
. thzh;ngerce;itual outcome of this stimulus-situz.ltion presents a‘problem, inasmuch
s wn laws regarding the apparent motion of chrom'aucally h_omogenec.)us
aces and the «screen effect » account only for the motion perceived during
the ¢ phase (when the rectangle emerges) and during the y phase (when the
rectangle goes again under cover). Such laws in fact are based on the actuality of at
least one moving element in the stimulus situation — e. g., one of the sides of
the regtangular 2rea. For the motion perceived during the g phase, on the contrary,
th.ere is no accountable reason, as while you see the central parts of the rectangle
slide between the two screens, there is no change in the stimulus-situation.

If we analyse the phenomenon experimentally, we shall find that the perceptual
outcome of thc B phase depends almost exclusively on the interval of time (s¢)
going from the disappearence of the rectangle head and the appearai<e of the tail,
that is on the time taken by the B phase. As long as st is roughly under 130 ¢
(milliseconds), the motion of the rectangle is continuous and even. Over 130 ¢ up
to about 285 & the perceptual outcome is still motion, which however appears to
be broken in two stages: the emergence of the rectangle from the right and its
exit on the left. Over 285 o the rectangle, after wholly emerging, stands still on
the field for a while — though a very short one — after which it starts moving
again to disappear under the left-hand screen. Other variables, such as the height
or the length of the area during the B phase of maximum extension, have no
weight. The speed at which the sides shift has, instead, some weight, as in the
case of «slow» rectangles (2 cm/sec.) the max st permissible with a continuous
movement rises to 187 o, whereas for « fast» rectangles (20 cm/sec.) it lowers to
112 ¢. : 2

The phenomenon cannot be put to the account either of the latency of the
visual sensation or of the persistence of_ Fhe images on the retina, or even of_the
« ZOELLNER deformatioti ». Through a crmca_l examination of the « apparent quiet»
phenomena (MeteLLI) and the « rayen d’action » view (MICHOTTE), we come to the
conclusion that the perceived motion of t}‘ae B p.hase. can only be explained by
admitting that the three phases of the stimulus-situation concur together to Fhe
forming of one kinetic-temporal structure \x{here the B centr.al phase (the one during
which all the sides lof thi, area statx;gnstlll) takes upon itself, as a « part», the

at is motion.
feature of .thc'«Whomt’ : nimaginable that any structures should exist where

Considering that it 1s unimag : :

: esses are somehow contemporaneous so as to make their mutual
underlying proct le. the phenomenon under study is to be taken as a further
el - cer?ts» of pschological time or the « psychological units of
evidence of the < mgrtn of maximum interval between the end of the first phase
duration ». The :én(i‘llxc beginning of the third phase of motion (y) permitting the
of motion (:f) :n uninterrupted and even motion of the rectangle represents the
perception

the rectan
the whole
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S1ze of those moments,

temporal Siodtaane ofI: agrees \ViFh similar measurements taken in 'thc field of

order of maguiende of Sim.lacousuc stlml{ll (125 &) and it comes within the same

ere has been mac; ar }:csults ach'lcvcd by other Authors (fron} 50 to 200 C’,)'

« moments » may I’Cprcscp: the suggestion that the structures formmg' within said
't the minimal events of our temporal experience.
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